wTM®

ENGINEERS

Bauherr:

Bauvorhaben:

Auftrag:

Inhalt:

Tragwerksplanung:

Die Autobahn GmbH des Bundes
Niederlassung Nordwest
GradestralRe 18

30163 Hannover

Bauwerk 655: A270 — Briickenstrang Blumenthal
Teilbauwerke A und B
ASB-Nr. 2817605

14363

Statische Berechnung
Verstarkungsmafnahmen des Hauptstrangs
AuflagervergrofRerung in Achse 4 und 7

WTM Engineers GmbH
Beratende Ingenieure im Bauwesen

Johannisbollwerk 6-8
20459 Hamburg

Bearbeiter:
M.Sc. Jeniffer Santodomingo
Telefon: 040/35009 - 200

Mail: j-santodomingo@wtm-hh.de




0_Statik\25102

jektplanung\02_Entwurf_Verstaerkung_Hauptstrang\1

P:\14XXX\14363\01_Dokumente_ DAUERHAFT\02_Ob

wTM®

ENGINEERS

INHALTSVERZEICHNIS
Seite

1. AlGEIMEBINES ..o 2
11 Verwendete Unterlagen und SOftWAre .........occceeiiiiiiiiiiiiiiiicciieee e 3
1.1.1 Vorschriften, Normen, Zulassungen, verwendete Literatur...........cc.ccccecvvvveneen. 3
112 SONStGE UNLEITAGEN .....coiiiiiiieiie e 3
1.1.3 E DV e e e e e e raa 4
1.2 ZUgehorige UNLEIIAgEN .......uueiiiie ettt 4
1.3 Konstruktionsheschreibung ..........co e 4
2. Berechnungsgrundlagen ... 5
3. Lastannanmen ... 5
4, Berechnungsmodell ... 5
5. SchnittgréBen und Auflagerreaktionen............cccccvvvieeiiieeeiieeeiiinnnn, 6
6. Durchstanznachweise Endzustand ..........cccoocviiiiiiiiiiiniiiiiieeceeen, 6
6.1 Querkrafttragfahigkeit vra,ct im kritischen Rundschnitt ..............cccceviiiiiinnens, 7
6.2 Aufzunehmende QUETKIAMt VEd........oouiiiiiiiiiiieii e 7
6.3 NBCNWEIS ...ttt et e e b e e anre e e s rreee e 11
7. VEISTATKUNG oot e 12
7.1 KonstruktionshesChreibung ... 12
7.1.1 BESTANG. .....eiiiiiiii e 12
7.1.2 Anhebesituation (Bauzustand) .........cc.ocueeeiiiiiiiiii 12
7.1.3 ENCAZUSEANG ..ottt bb e e bbe e 12
7.2 Nachweis Lagerwechsel / Anhebesituation...........ccccceeiiiiiiiiiiee e 15
7.2.1 EDV-AUSGADE ... 16
7.2.2 Nachwies der Biegebewehrung der Platte ...........ccueeeviiiiiiiiiiiieeee, 76
7.2.3 Durchstanznachweis HilfSStULZeN............ccveiiiiiiiiiie e 90
7.2.4 PreSSENWANI ......coiiiiiii e 94
7.2.5 Nachweis der ANhebekonStruKtioN ..........c.coooiiiiiiiiii e 96
7.2.6 Nachweis Bestandsfundament ... 104
7.3 Vordimensionierung Lager (Endzustand).........cccoocvveeiiiiieiiniee e 105
7.3.1 Lagerkrafte und Lagerverformungen..........cooiiieiiiiiiee i 105
7.3.2 VordimenSioNIErUNG LAGET ....cooio it e e e 107
7.4 Nachweis Lastverteilungsplatte (Bauzustand) ..........cccccooviiiiiiiiieeinniiiiieeeeenn, 112
7.5 Nachweis Stitzenkopf (Endzustand) ...........ceooeoiiiiiiiiiii e 126
8. ZUSAMMENTASSUNG ... iiiiii e e e e e e e e e e e e e e eaea e eees 128




Verstarkungsmafinahmen des Hauptstrangs Seite 2

W I M Bauwerk 655: A270 — Briuickenstrang Blumenthal Proj.Nr. 14363

ENGINEERS ASB-Nr.: 2817605 Datum 20.11.2025

Allgemeines

Gemal der mittel- bis langfristigen Strategie des BMVI zur Ertiichtigung von Straf3enbriicken im
Bestand sind diese Bauwerke nach der ,Richtlinie zur Nachrechnung von Straf3enbriicken im
Bestand (Nachrechnungsrichtlinie), Ausgabe Mai 2011“ zu untersuchen und zu bewerten.

Von WTM wurde fiir das Bauwerk 655 — Briickenstrang Blumenthal eine Nachrechnung in den
Stufen 1 und 2 des Briickeniberbaus (WTM, Dezember 2018 und Mérz 2020 sowie 1. bis 4.
Ergédnzung zur NRS 2 in den Jahren 2022, 2023 und 2024) durchgefihrt. Im Zuge der
Nachrechnung wurden rechnerische Defizite bei den Querkraft- und Durchstanznachweisen

festgestellt.

Im Rahmen einer Machbarkeitsstudie (WTM) wurden mégliche Verstarkungsmaf3nahmen zur
Behebung der verbleibenden Defizite untersucht. Auf Grundlage der Machbarkeitsstudie wurde
festgelegt, dass die folgenden Bereiche mit Durchstanzdefiziten ertiichtigt werden sollen:
Teilbauwerk A, Hauptstrang:  Nordliche und mittlere Auflagerpunkte
in Achse 4 und Achse 7

Die Verstarkung des Hauptstranges umfasst die Ertlichtigung der Stitzpunkte durch eine
VergrofRerung des Durchstanzkegels. Dies wird durch die VergrofRerung der Lagerflachen
mittels eines Lagertauschs erreicht. Dabei werden die bestehenden Lager abgebaut und durch
neue ersetzt. Zur VergroRerung der Auflagerflache (Durchstanzkegel) am Uberbau werden
zwischen der oberen Lagerplatte und dem Uberbau Stahlplatten als Lastverteilungsplatten

vorgesehen.

Ein Lagertausch der siidlichen Lager in Achse 4 und 7 wird im Rahmen der Mal3nahmen
aufgrund des Alters der Lager ebenfalls durchgefiihrt. Die neuen Lager sollen mindestens die
gleiche Abmessung wie die alten aufweisen. Eine erneute Durchpriifung des Durchstanz-
nachweises ist damit nicht erforderlich.

Im Rahmen der vorliegenden statischen Berechnung wird der Durchstanznachweis fir die
neuen Lager einschliel3lich der Lastverteilungsplatten ndrdlich und mittig auf den Achsen 4 und
7 gefiihrt. AnschlieBend werden der Uberbau und die Hilfskonstruktion fiir die voriibergehende

Lastsituation wahrend des Lagerwechsels nachgewiesen.

Wir weisen darauf hin, dass weder ein Aufmaf3 der Pfeilerképfe noch der an diese
anschlieBenden, defizitaren Auflagerpunkte in den Achsen 4 und 7 vorliegt. Ebenso liegen
keine Bestandsunterlagen und/oder Bestandsaufnahmen der vorhandenen Lager mit allen

zugehdrigen Abmessungen vor.
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11

111

1.1.2

Die Abmessungen der zugehdrigen Fundamente inkl. Bodeniiberdeckung werden fur die

Planung den Bestandsunterlagen enthommen und vor Ort nicht Gberpruft.

Nachweise fir die neuen Lager sind nicht Bestandteil dieser Statik.

Verwendete Unterlagen und Software

Vorschriften, Normen, Zulassungen, verwendete Literatur

BMVBS (05/2011): Richtlinie zur Nachrechnung von StraRenbriicken
(Nachrechnungsrichtlinie) inkl. 1. Erganzung zur NRR 04/2015

DIN FB 101:2009-03: Einwirkungen auf Briicken

DIN FB 102:2009-03: Betonbriicken

DIN 1072:1985: Strafl3en- und Wegbrucken, Lastannahmen

BMVBS (2009): Allgemeines Rundschreiben Stralenbau Nr. 06/2009 (kurz ARS 06/2009).

Sonstige Unterlagen

[1]

(2]

3]

[4]

[5]

[6]

[7]

(8]

Nachrechnung gemaf Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 1, Kapitel 1-6, 17.12.2018 von
WTM Engineers GmbH

Nachrechnung gemaf Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 2, Kapitel 1-7, 20.03.2020 von
WTM Engineers GmbH

1. Ergénzung zur Nachrechnung gemaf Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 2, Nachrechnung
der Pfeiler, 06.01.2022 von WTM Engineers GmbH

2. Ergénzung zur Nachrechnung gemaf Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 2, Erweiterte

Berechnungen fir Querkraft und Durchstanzen, 23.02.2022 von WTM Engineers GmbH

3. Ergénzung zur Nachrechnung gemaf} Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 2,
Durchstanznachweise unter Berticksichtigung gemessener LagergréRen, 20.04.2023 von
WTM Engineers GmbH

4. Erganzung zur Nachrechnung gemaf Nachrechnungsrichtlinie — Stufe 2, Zusatzliche

rechnerische Untersuchungen Rampe Nord, 12.09.2024 von WTM Engineers GmbH

Machbarkeitsuntersuchung fur Verstarkungsmaf3nahmen, Bauwerk 655 - Briickenstrang
Blumenthal, 24.09.2025 von WTM Engineers GmbH

Statische Prufung der Nachrechnung (Prufbericht Nr. GU 8/033/01/19), 17.10.2019 von
Dipl.-Ing. Jorg Gustav
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1.13

1.2

1.3

[9] Statische Prufung der Nachrechnung (Prifbericht Nr. GU 8/033/02/20), 06.10.2020 von
Dipl.-Ing. Jérg Gustav

[10] Statische Prufung der Nachrechnung (Prifbericht Nr. GU 8/033/03/22), 28.10.2022 von
Dipl.-Ing. Jorg Gustav

[11]Vorhandene Bestandsunterlagen gemaf Kapitel 1.1.3 der Nachrechnungsstufe 1 [1]

EDV

Es werden die Programmmodule der SOFiSTiK AG OberschleiRheim (Version 2018)
verwendet. Die verwendeten Module sind

- AQUA Materialien und Querschnitte

- SOFIMSHA, SOFIMSHC Geometrische Modellierung

- SOFILOAD Lastgenerator fur Finite Elemente und Stabwerke

- TENDON Geometrie und Spanngliedfiihrung

- ASE Allgemeine Statik Finiter Element Strukturen

- MAXIMA Uberlagerung

- SIR Schnitte im Raum

- AQB Bemessung von Querschnitten und von Spannbeton

- BEMESS Bemessung von Flachentragwerken

Zugehdrige Unterlagen

[P1] 01 - Ubersichtsplan
[P2] 02 - Lagerversetzplan neue Lager in Achse 4 und 7
[P3] 03 - Plan Anhebekonstruktion in Achse 4 und Achse 7

[P4] 04 - Plan Lagerwechsel, Stitzenkopfaufweitung

Konstruktionsbeschreibung

Das Bestandsbauwerk 655 — Brickenstrang Blumenthal wurde im Kapitel 1.2 der Nachrech-

nungsstufe 1 [1] detailliert beschrieben.
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2. Berechnungsgrundlagen

Siehe [1], [2]

Bei den Durchstanznachweisen erfolgt die Vorgehensweise analog zur 3. Ergénzung zur
Nachrechnung [5].

Die Nachweisfuhrung erfolgt ausschlief3lich anhand von Durchstanznachweisen nach DIN EN
1992-2. Dabei kommen die Zusatzregelungen der Nachrechnungsrichtlinie zur Anwendung,
insbesondere die Reduzierung der Teilsicherheitsbeiwerte und Zwangsschnittgré3en. Die
Betoneigenschaften werden entsprechend den Ergebnissen der Baustoffuntersuchungen
angepasst. Nachweise nach dem DIN-Fachbericht werden nicht berticksichtigt.

Es werden Durchstanznachweise fur die maximal auftretenden Querkraftwerte gefihrt. Ein
differenzierter Nachweis getrennt nach Langs- und Querrichtung sowie fiir den Mittelwert wird
nicht durchgefiihrt. Fur die nérdlichen Randstiitzen erfolgt zusatzlich ein ergdnzender Nachweis
der hohen Querkréafte am Plattenrand in x-Richtung.

Bei den Nachweisen wird die erhdhte Betondruckfestigkeit gemal? [2], Kapitel 1.2, angesetzt.
fec = 56,0 N/mm?

fed = 31,7 N/mm?

Die Reduzierung des Teilsicherheitsbeiwertes auf yc = 1,20 statt yc = 1,35 wird nur fir den

Durchstanznachweis im Endzustand angesetzt.

3. Lastannahmen

Es wird auf das Kapitel 3 der Nachrechnungsstufe 1 [1] verwiesen.

4. Berechnungsmodell

Das statische System (Berechnungsmodell) wird aus der Nachrechnungsstufe 1 [1] mit den
entsprechenden Anpassungen gemaf} Kapitel 3 der Nachrechnungsstufe 2 iibernommen.

Es wird auf die Kapitel 2 und 3 der Nachrechnungsstufe 1 [1] in Verbindung mit Kapitel 3 der
Nachrechnungsstufe 2 [2] sowie auf Kapitel 3.1.2 der 2. Erganzung zur Nachrechnungsstufe 2

[4] verwiesen.
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5. SchnittgrofRen und Auflagerreaktionen

Die die Schnittgro3en und Auflagerkrafte der Einzellastfalle werden gré3tenteils unverandert
aus der Nachrechnungsstufe 2 [2] in Verbindung mit der 2. Ergdnzung zur Nachrechnungsstufe

2 [4] ibernommen.

0. Durchstanznachweise Endzustand

Im Rahmen der Hauptberechnung in der Stufe 2 der Nachrechnungsrichtlinie [2] in Verbindung
mit der 2. und 3. Ergdnzung zur Nachrechnungsstufe 2 [4]+[5] konnte fir die nérdlichen und
mittleren Auflagerpunkte in den Achsen 4 und 7 bisher keine ausreichende Tragsicherheit
nachgewiesen werden. Fur alle weiteren Achsen des Hauptstranges sind die Durchstanz-

nachweise mit einer ausreichenden Sicherheit erfllt.

Nachfolgend werden diese Stitzpunkte unter VergrofRerung der Durchstanzkegel
(VergroRerung der Lagerplatten) erneut untersucht. Der Durchstanzkegel wird dabei so weit

vergrof3ert, dass die Nachweise eingehalten werden.

Fur die Nachweise werden die in [5] getroffenen Berechnungsannahmen beibehalten:

e Durchstanznachweise nach DIN EN 1992-2 unter Ansatz der Zusatzregelung nach
Nachrechnungsrichtlinie (Reduzierung der Teilsicherheitsbeiwerte und Zwangs-
schnittgroRen)

e Der kritische Rundschnitt wird nach DIN EN 1992-2 bei einem Abstand von 2 d um den
Lagerrand definiert.

e Betoneigenschaften gemaf den Baustoffuntersuchungen (fek = 56 MN/m?2)

Die Durchstanznachweise werden fir die Maximalwerte der aufzunehmenden Querkraft
gefuhrt. Lediglich fir die nérdlichen Randstitzen wird ein ergdnzender Nachweis fur die hohen

aufzunehmenden Querkréafte am Plattenrand in x-Richtung geftuhrt.
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6.1

6.2

Querkrafttragfahigkeit vra,ct im kritischen Rundschnitt

Die Querkrafttragfahigkeit 1angs des kritischen Rundschnitts wird gemaf DIN EN 1992-2,
Formal (6.2.a) und (6.2.b) ermittelt.
Bei der Ermittlung der Bewehrungsgrade wird nur die schlaffe Bewehrung tber den

Stutzpunkten berticksichtigt.

Die Querkrafttragfahigkeit wird aus der 3. Ergdnzung zur Nachrechnungsstufe 2 (vgl. Seite 10,

[5]) enthommen:

Tabelle: Gemittelte Querkrafttragfahigkeit vract im kritischen Rundschnitt (XY)

ke

Achse dx dy d Px Py p* Gd,x Gedy Gcd K Cra,c Vet Vmin | VRd,ct
[m] [m] [m] | [%0] | [%0] | [%0] |[MN/m?]|[MN/m?]|[MN/m?]| [-] [-1 [MN/m2IMN/m2] [KN/m]

4 (Mitte) | 0.687 | 0.699 | 0.693| 0.77 | 0.75 | 0.76 | -4.66 -1.54 -310 | 1.54 | 0.12 | 0.609 | 0.743 | 514.8

4 (Nord) | 0.725( 0.739| 0.73 | 0.73 | 0.71 | 0.72 | -4.66 -1.54 -310 | 1.52 | 0.12 | 0.601 | 0.709 | 519.2

7 (Mitte) | 0.685 | 0.699 | 0.69 | 0.77 | 0.75 | 0.76 | -4.14 -2.82 -3.48 | 154 | 0.12 | 0.647 | 0.782 | 541.0

7(Nord) | 0.665] 0.679| 0.67 | 0.79 | 0.77 | 0.78 | -4.14 -2.82 -3.48 155 ] 0.12 | 0.652 | 0.799 [ 537.3

* Abminderung fur Betonstahl I11 (Faktor 0.93) istim Bewehrungsgrad bereits enthalten
** Der Querkraftwiderstand ergibt sich aus dem Maximalwert (kursiv) der Spalten vct und vmin multipliziert mit der statischen Nutzhdhe d

Tabelle: Querkrafttragfahigkeit vract im kritischen Rundschnitt in Langsrichtung (X)

Achse dy dy d Px Py p* Ocdx Ocdy Ocd K Crdc Vet Vimin VRd,ct**
[m] [m] [m] | [%] [%0] [%0] [MN/mZMN/m2MN/mi [-] [-1 [MN/m2JMN/m32] [kN/m]
4(Nord) | 0.725 - 0.73 |1 0.73 - 0.73 | -4.66 - -466| 153 | 012 0.758 0.871 6317
7 (Nord) | 0.665 - 0.67 | 0.79 - 0.79 | -4.16 - -4.16| 1551 012 0.721 0874 581.1

* Abminderung fiir Betonstahl 111 (Faktor 0.93) istim Bewehrungsgrad bereits enthalten
** Der Querkraftwiderstand ergibt sich aus dem Maximalwert (kursiv) der Spalten vct und vmin multipliziert mit der
statischen Nutzhhe d

Aufzunehmende Querkraft veq

Nachfolgend wird die aufzunehmende Querkraft veq im kritischen Rundschnitt der Stitzpunkte
in den Achsen 4 bis 7 ermittelt. Der kritische Rundschnitt wird nach DIN EN 1992-2 bei einem

Abstand von 2 d um den Lagerrand definiert.

Der Durchstanzkegel wird so weit vergrof3ert, dass die Nachweise eingehalten werden. Zur
Einhaltung der Durchstanznachweise sind folgende Abmessungen der oberen Lagerplatten
erforderlich:

Achse 4 (Nord/Mitte): D=1,76 m

Achse 7 (Nord/Mitte): D=2,00m

Zur Festlegung des kritischen Rundschnittes wird die Plattendicke (h) bzw. die statische

Nutzhéhe (d) bendtigt. Die Plattenhdhe wird analog zu [2], [4] und [5] wie folgt angesetzt.
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Die Radien der kritischen Rundschnitte (Abstand 2,0 d vom Auflagerrand) fur die noérdlichen und

mittleren Auflagerpunkte in den Achsen 4 und 7 sind in folgender Tabelle zusammengestellt.

Tabelle: Radius kritischer Rundschnitt, Auflagerpunkte Achse 4 und 7

Achse Hbhe h dy dy d Diager Ferit EC
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 (Mitte) 0,735 0,687 0,699 0,69 1,76 2,27
4 (Nord) 0,775 0,725 0,739 0,73 1,76 2,34
7 (Mitte) 0,735 0,685 0,699 0,69 2,00 2,38

7 (Nord) 0,715 0,665 0,679 0,67 2,00 2,34

Nachfolgend sind die Ergebnisse der FE-Berechnung dargestellt. Es handelt sich jeweils um

eine Ausgabe flr den kritischen Rundschnitt.

Es ergibt sich folgende aufzunehmende Querkraft vea getrennt nach Richtungen:

. Vgg
Achse Richtung
[kN/m]
4(Mitte) | Maximalwert 468
-Ri 566
4 (Nord) x-Richtung am Plattenrand
Maximalwert 490
7 (Mitte)  |Maximalwert 510
-Ri 575
7 (Nord) X-Richtung am Plattenrand
Maximalwert 508
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Achse 4 — aufzunehmende Querkraft ved (kritischer Rundschnitt)

Systemausschnltt Stabelemente, Federelenente, Flichenslesente  Aandelemente
QuErJl:r]F'l: segAkracht zum Schnltt lm Knotend EE'Hit'ZE'lt]llﬂEIE.ﬂllJtEr Max ilmalwart von
Lastfall 2187 MAX-VX QUAD QUA* WX DESE bis 2118 MIN-WVY QUAD QUA® VY DESI, 1 om =
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Achse 7 — aufzunehmende Querkraft ved (kritischer Rundschnitt)

Systemausschrltt Stabelesente, Federelensnte Flichenslessnte, Randelemente
Querkraft senkrecht zus Schnltt is Knoten{gesittelt),Absoluter Masimalwsrt von
Lastfall 2187 MAX-VE QUAD QUA* WK DESI bils 2118 WIN-VY QUAD QUA* VY DESI, 1 ©f =
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6.3

Nachweis

In den folgenden Tabellen sind die aufzunehmenden Querkréfte veqd im kritischen Rundschnitt

der Querkrafttragfahigkeit vrad,ct gegentbergestellt.

Tabelle: Gemittelter Nachweis und Ausnutzung im kritischen Rundschnitt (XY)

EC2
Achse VEg VRd,ct Ausnutzung
[kN/m] [kN/m] Ve / Vedet [-]
4 (Mitte) 468,0 514,8 0,91
4 (Nord) 490,0 519,2 0,94
7 (Mitte) 510,0 541,0 0,94
7 (Nord) 508,0 537,3 0,95

Tabelle: Nachweis und Ausnutzung im kritischen Rundschnitt in L&ngsrichtung (X)

EC2
Achse Ved VRd,ct Ausnutzung
[kN/m] [kN/m] Ve / Veaet [-]
4 (Nord) 566,0 631,7 0,90
7 (Nord) 575,0 581,1 0,99
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7. Verstarkung
7.1 Konstruktionsbeschreibung

7.11 Bestand

Wir weisen darauf hin, dass ein Aufmalf3 der Pfeilerkopfbereiche der Auflagerpunkte in den
Achse 4 und 7 sowie Bestandsunterlagen und/oder eine Bestandsaufnahme der vorhandenen
Lager mit allen zugehoérigen Abmessungen nicht vorliegt.

Es wurde lediglich ein Aufmal’ der Abmessungen der oberen Lagerplatten durchgefihrt.

Der Abstand zwischen Stiitzenkopf und Fahrbahnunterseite betragt gemaR Bestands-
unterlagen ca. 20 cm. Die alten Lager haben gemal Aufmal folgenden Durchmesser der
oberen Lagerplatten:

Ache 4 (Sid): Drager = 1035 mm
Ache 4 (Mitte): Drager = 1035 mm
Ache 4 (Nord): Drager = 1035 mm
Achse 7 (Sud): Drager = 920 mm
Achse 7 (Mitte): Drager = 920 mm
Achse 7 (Nord): Drager = 930 mm

7.1.2  Anhebesituation (Bauzustand)

Fur die Lagerwechsel wird der Uberbau an den Stiitzen jeweils um 10 mm angehoben.
Fur das Anheben des Uberbaus werden jeweils 4 Pressen neben den Stiitzen in Achse 4 und 7

aufgestellt mit einem Achsabstand von 1,5 m von der Stiitzenachse.

Etwa 0,70 Meter unter der GOK befinden sich die Bestandsfundamente der Betonstiitzen, auf

denen die Hilfsstutzen aufgestellt werden.

Die Anhebekonstruktion ist in Plan [P3] dargestellt.

7.1.3 Endzustand

Im Rahmen der Entwurfsstatik werden zur Dimensionierung der Lastverteilungsplatten die
Abmessungen der neuen Lager festgelegt. Dabei werden die gro3stmoglichen Lager gewéhlt,
die im Produktkatalog verfugbar sind.

Die Bemessung der neuen Lager ist nicht Bestandteil der vorliegenden Statik.




Verstarkungsmafinahmen des Hauptstrangs Seite 13

W I M Bauwerk 655: A270 — Briuickenstrang Blumenthal Proj.Nr. 14363

ENGINEERS ASB-Nr.: 2817605 Datum 20.11.2025

Die neuen Lager mit Lastverteilungsplatten sind grofRer und hoher als die alten Lager.
Um die neue Lagerkonstruktion einschlie3lich der Lastverteilungsplatten fachgerecht einbauen
und die erforderlichen Randabstande einhalten zu kénnen, wird zusétzlich eine Stitzenkopf-

verstarkung vorgesehen.

Die Stutzen werden so gekdrzt, dass sie in einer Hohe von ca. 8,5 bis 8,6 m Uiber NN, d. h. ca.
1,50 m unterhalb der UK Fahrbahnplatte enden. Anschliel3end wird ein neuer, aufgeweiteter
Stitzenkopf hergestellt, der 40 bis 50 cm unter der UK Fahrbahnplatte endet. Der Durchmesser

des neuen Stutzenkopfes betragt 168 cm.

Langsschnitt 2 - 2
Stiitzenkopfaufweitung und neues Lager 70 / 69 Achse 7 Nord / Mitte

M1:10

Obare Martelfuge

t=

gmm | 180
1 Eege 0 o i Mindestabmessung der oberen Lagerplatte #
Jr 1 1.00 =
UK Uberbaul+10.11m NHN 2

[ Stahipiatte Typ 1 I
[ Stahipiatie Typ 2

Ankerstange FIS A M 20 x 245 R [ Stshipistte Typ 3 I
Injektianssystem FIS EM | ; |
|

—

D = 1680

Neuer Sli]izenku pf

|| max.ESl:l‘ __

Untere Mértetfuge
t~ 30mm
= B. Pagel V1440 o ghw,

500

D = 1400

|
|
|
|
|
=1
!
|
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Langsschnitt 5 -5
Stiitzenkopfaufweitung und neues Lager 79/ 78 Achse 4 Nord / Mitte
M 1:10

Obers Martstfuge 80
t=30mm -
z B. Pagsl V1440 o giw Mindestabmessung der oberen Lagerplatte
J[ 1100
T ! o
+9.97°'m NHN i UK Uberbau | +9.97m NHN | e

1
Stahiplatie Typ 2 T
‘ Typ3 [ =

T
Ankerstange FIS A M 20 x 245 R—;

Injektionssystem FIS EM

plus o. ghw. E

B,

/ B

|
D= ]6&0
Neuer Sn"menkopf

‘ —+

max. 2560

Untere MarzHh
t~30mm
= B. Pagel V1440 o glw.

500

250

|
|
i
|
|
D = 1400
|
|

Unter einer Lastverteilung in den Stahlplatten im Verhaltnis 1:2,5 und in der oberen Moértelfuge

von 1:1 werden die erforderlichen Lagerflachen gemafR Abschnitt 6.2 eingehalten:

Achse 4: Mindestabmessung Lager: 110 cm (vgl. 7.3)
Stahlplatte: t = 2 x 60 mm

Mortelfuge: 3cm

D=110+2x%x25x%x0,12+2x0,03=1,76 m

Achse 7: Mindestabmessung Lager: 110 cm (vgl. 7.3)
Stahlplatte: t = 3 x 60 mm

Mortelfuge: 3cm

D=110+2x%x25x%x0,18+2x0,03=2,06m
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7.2

Nachweis Lagerwechsel / Anhebesituation

Im SOFISTIK-Modellbwerden die Auflagerfeder in Achse 4 und 7 durch jeweils vier Auflager-
federn fur die Hilfsstltzen ersetzt.

Fir die Federsteifigkeit werden vereinfacht HEM 500 Profile als Hilfsstiitzen angenommen
k=AxE /L= 344 cm2 x 21000 kN/cm?/ 7,5 m = 963,2 MN/m

Fur das Anheben des Uberbaus wird an den Hilfsstiitzen jeweils eine Zwangsverschiebung von
10 mm aufgebracht (LF 97 und LF 98).

Das Anheben des Uberbaus zum Auswechseln der Lager ist nach DIN FB 101 als voriiber-
gehende Bemessungssituation einzustufen, bei der die Verkehrslasten der Gruppe 6 (0,5-fach

Charakteristischer Wert) zu beriicksichtigen sind.

Gemal DIN FB 102 durfen die Schnittgrof3en fur Zwangseinwirkungen aus Lagerwechsel auf

Grund von Rissbildung im GZT auf 60% abgemindert werden.

Eingabe der Quervorspannung
Im Rahmen der Nachrechnung wurde die Quervorspannung nur in den Achsen 2, 6, 7, 20 und
23 modelliert. Im Rahmen der Auswertung des Lagertauschs wurde die Quervorspannung im

Modell auch in den Achsen 3 und 8 erganzt.
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7.2.1

EDV-Ausgabe

Auf den folgenden Seiten sind die Anpassungen im Rechenmodell sowie die Ergebnisse der

EDV-Ausgabe dargestellt.

Folgende Ausgaben werden dargestellt:

Anordnung der Federn in Achse 4 und 7

Federsteifigkeiten in Achse 4 und 7

Lasteingabe fur Lastfall 97 und 98

Biegemomente fir Lastfall 97 und 98

BemessungsschnittgréRen GZT (Feld 2-3, Feld 3—4, Feld 4-5, Feld 5-6,
Feld 6-7, Feld 7-8)
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8
S
8
S
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7.2.2

Nachwies der Biegebewehrung der Platte

Im Folgenden werden die erforderlichen Bewehrungsmengen fir Biegung mit Langskraft im
GZT ausgegeben.
Die erforderliche Bewehrung wird vom Programm Sofistik (BEMESS) ermittelt.

Es wird nur die Bewehrung der Fahrbahnplatte untersucht.
Bei der angegebenen Mindestbewehrung handelt es sich um die auf der Briickenlange

minimale vorhandene Bewehrungsmenge (Grundbewehrung) von DM12-20 (5.65 cm?/m).

Folgende Bemessungsfélle wurden im GZT angesetzt:

Bemessungsfall 10 = Bruchbemessung im GZT (Ansatz der 21xx Lastfalle)

Bemessungsfall 11 = Bruchbemessung im GZT unter Beriicksichtigung des
Abminderungsfaktors fiir Stitzmomente (Ansatz der 22xx Lastfélle)

Dargestellt sind die Bewehrungsmengen, die Uber die Grundbewehrung von 5.65cm?/m hinaus
erforderlich sind.

Da die Langsbewehrung im Querschnitt in 2.Lage liegt, mussten programmbedingt die Haupt-
und Querbewehrung vertauscht werden. In der Bezeichnung der Ergebnisausdrucke gilt
Langsbewehrung = Querbewehrung (2. Lage)

Querbewehrung = Hauptbewehrung (1. Lage)

die Bewehrungsrichtung ist zuséatzlich in jeder Grafik als Pfeil dargestellt:
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Feldbereiche Langsrichtung

In der unteren Langsbewehrung treten lokale Uberschreitungen der Grundbwehrung auf.

Feld 3 — 4:
Feld 4 — 5:
Feld 5 — 6:
Feld 6 — 7:
Feld 7 — 8:

Keine Uberschreitungen

Die Uberschreitungen treten im Bereich der Baufuge an den Randern der

Fahrbahnplatte auf. Es handelt sich dabei um numerische Ungenauigkeiten,

weshalb sie als unkritisch eingestuft werden.

Keine Uberschreitungen

Keine Uberschreitungen

Keine Uberschreitungen

Feldbereiche Querrichtung

Feld 3 — 4:
Feld 4 — 5:
Feld 5 — 6:
Feld 6 - 7:

Keine Uberschreitungen

Die Uberschreitungen treten im Bereich der Baufuge an den Randern der

Fahrbahnplatte auf. Es handelt sich dabei um numerische Ungenauigkeiten,

weshalb sie als unkritisch eingestuft werden.

Keine Uberschreitungen

In der unteren Querbewehrung treten lokal Uberschreitungen der Grund-

bewehrung auf. Die ermittelten Spitzenwerte sind rechenbedingt und wurden

Uber einen Schnitt von 2,0 m gemittelt, da Umlagerungsmoéglichkeiten vorhanden

sind.
asvorh = 7,54 cm?/m
as.erf = 7,09 cm2/m 2> n=0,94
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uptst pLchae

Nicht gemittelt:

Gemittelt:

Feld 7—-8: Keine Uberschreitungen
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Stitzbereiche Langsrichtung

Lokal treten tber den Lagerknoten hohe Spannungsspitzen auf. Dabei handelt es sich um
Singularitaten, die in dieser Amplitude in der Realitat nicht auftreten.
Zur Ausrundung und Verschmierung der Stitzmomente siehe Erlauterungen Nachrehnung

Stufe 1.
Achse 3: Obere Lage: VvI=2xR +4xd=3,47 m
h=0,735m
d=h-8cm=0,66m
DLager = 0,83 m
As,vorh = 5,65 cmz/m
aserf, = 2,9 cm?/m -> n=051
oben 1langs: nicht gemittelt oben langs: vl = 2R+4d
Hauptsirang Achse 3 Hauptsirang Achse 3
— 8 | 8 _|
8 _| s 8 _|
2.9
X i 3
= 8 _| i & 8 _|
8 g |
8.0 E g
01—
8 _| i g
4‘-_’,-.135;:‘}«;.‘--::- Mhchse 3 Hauptstirang Achse 3
-78.98 -65.98 -6G.88 — _55.88 -53.088 m -78.ee -65.80 -68.08 — -55.88 -5@.00 m
| | | | | | | | | |
- S Lo Lt Flachenelemeile Gruppe 11 41 42 M1 333 S M1 : 333
f X Flichenel ke o e

Untere Lage: Keine Uberschreitungen

Achse 4: Obere Lage:  Keine Uberschreitungen

Untere Lage: Keine Uberschreitungen
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Achse 5: Obere Lage: VvI=2xR +4xd =5,04 m
h=1,10 m (Mitte)
d=h-8cm=105m
DLager = 0,95 m (Annahme)

asvorh = 5,65 cm?/m

asvorh = 2,5 cm2/m > n= 0,44
oben lings: nicht gemittelt oben l'a'lngs:‘_yl = 2R+Ad
8 HELI_I_‘tSt:“El"lg fpchse 5 g |
V3
I
0.2} 8 g
8 8 _|
8.1 Ean 2.5 o

o
-
17.80
5.84
10,60

10,60

0.2 8 8 |
7] 4
4
1% B
8 i 8 _|
e - g
-120.88 -115.8¢ 7119.65 - 185.08 -108.08 m -16@.88 m
| | | | | !
Systemuusschnitt Flichenslenente Gripge 51 52 61 & M1 o333 M1 : 333
)t 1
t1onsm
Untere Lage: Keine Uberschreitungen
Achse 6: Obere Lage:  asvorh = 5,65 cm?/m
aserf, = 2,0 cm2/m 2> n=0,35
oben langs: night gemittelt oben 1léngs: vl = 2R+4d
Hauptsfrang hchse 6 8 ¢ 8
— e | 4 hy s 7
- ey ] N .
.
= 5 g |
e o -
8 | § |
= 2.0
®
- m
] 3
- 8 o0y 8
5 4 7]
8 8
e.# s -
ﬁL
8 | 8
- w o
# H
-155.88 -158.08 -148.08 -135.88 m -135.00 m
! \ ! ! ! \
S ahi - Wi laas
Fx F 13 - g (ZLage) coen Im
-, 8 Demessung GIT 1eml ) B
Y e e e paain Y amrem 1 ez e

Untere Lage: Keine Uberschreitungen
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Achse 7: Obere Lage:
Untere Lage:
Achse 8: Obere Lage:

Untere Lage:

Stutzbereiche Querrichtung

Keine Uberschreitungen

Keine Uberschreitungen

Keine Uberschreitungen

Keine Uberschreitungen

Lokal treten tber den Lagerknoten hohe Spannungsspitzen auf. Dabei handelt es sich um

Singularitaten, die in dieser Amplitude in der Realitat nicht auftreten. Die erforderliche

Bewehrung wurde auf einer bestimmten Lange ,verschmiert®, siehe Stitzbereiche

Langsrichtung.

Achse 3: Obere Lage:

vl=2xR + 4xd = 3,47 m
h=0,735m
d=h-8cm=0,66m
Drager = 0,83 m

asyvorh = 5,65 cm?/m

asyvorh = 3,8 cm2/m

-65.68

oben quer: nicht gemittelt

> 1=0,67

oben quer: vl = 2R+4d
Achse 3

Hauptstrang

-5.00

3.8
—r—
s

5.0 0.08

18.08

15.08

;1 omm Raum = 65.5 on2/m (Max<25.5)

Untere Lage:

1 . Bemessungsfall 10 Bemessung GZT

Keine Uberschreitungen

M1: 333
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Achse 4:

Achse 5:

Obere Lage: vl=2xR + 4xd = 3,28 m
h=0,80 m
d=h-8cm=0,72m

DLager = 0,40 m (Annahme Lastverteilungsplatte BZ)

asvorh = 5,65 cm?/m

asvorh = 3,3 cm?/m 2> n=0,58
oben quer: nicht gemittelt aben quer-:l} = 2Ridd
Hauptsirang pchse 4 4
| 8 8
8
i E N g
{ m
e P
4 8 8 |
“ 3.28
8
i E
8 g
Hauptsﬁ]‘al‘.g Achse 4
90.60 85.68 -50.00 —75.08 70.00 w i 569 e . 78:08 n
! ! 1 1 1 e L
iy M1 333 fx M1:333
Untere Lage: Keine Uberschreitungen
Obere Lage:  asvorh = 5,65 cm?/m
aserf, = 0,6 cm?/m -> n=0,10
= . oben quer: vl = 2R+4d
oben quer: nlcll_t gemittelt —
He-u,uwts'n::‘r'amg Achse 5 8 Hauptstrene, fchise 3 g,
8
8 | § 7]
S
8 8
]
g | s 7]
E
. g |
‘ g
8 | = = £
&8 Hauptstlrang Achse 5
-126.20 -115.68 116,08~ -105.00 -106.08 m
-100.08 m I |
L Systemmusschnitt Flichenelenente Guppe 51 52 61 @ M1: 333
M1 ;o333 X Flichanclements , Hupthsstrang (LLage) oten aus

Untere Lage: Keine Uberschreitungen

o Clemtmttepeinel)  § . eeswistall 18
L1 e e R e 168 ca2im

Y
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Achse 6: Obere Lage:  asvorh = 5,65 cm?/m
aserf, = 2,5 cm?/m 2> n=044
oben quer: nircrht gemittelt oben quer: E‘]_'\: 2R+4d
: = g | Ha.natst{ar-g Irﬂcl'.se 6 g _|
- ¢ St N
4 g _
8 | E & |
8 = g |
8 | g
d SN | 8
B Hau{-tsﬁ\’*al’.g b
-155.08 _135.00 - -155.80 -156.60 ~1454 -135.60 m
| | | | | | 1 | | |
s e wle : iscenmene, Kapuimeig (1 ces] S b Hid <3333
e ulgtt ;‘f:.,:h::.,.‘, 1. s ) K .(‘TL:::«::? . Hlm.l s ,th 18 Bemes sisryg, GIT
Untere Lage: Keine Uberschreitungen
Achse 7: Obere Lage: vl = 2xR + 4xd = 3,28 m
h = 0,80 m (Mitte)
d=h-8cm=0,72m
DLager = 0,40 m (Annahme Lastverteilungsplatte BZ)
asvorh = 5,65 cm?/m
asvorh = 3,5 cm?/m 2> n=0,62
oben quer: nicht gemittelt oben quer: vl o 2R+4d
Hauptstirang Achse 7 Hauptsirang pchse 7
2. N g _| . 8|
8 | 8 |
8 _| 8 |
8 _| 8 |
8 | 8 |
8 | 8 |
185.60 g tetrags ehl hse 17600 -165.60 m IET-BG m
| | —1 | |
" e Gruppe 71 81 B2 w133 M1 o333

Untere Lage:

Keine Uberschreitungen




Verstarkungsmafinahmen des Hauptstrangs Seite 89

W I M Bauwerk 655: A270 — Briuickenstrang Blumenthal Proj.Nr. 14363

ENGINEERS ASB-Nr.: 2817605 Datum 20.11.2025

Achse 8: Obere Lage: VvI=2xR +4xd=3,23m
h =0,683 m (Nord)
d=h-8cm=0,60m
Drager = 0,83 m

asvorh = 5,65 cm?/m

asvorh = 4,8 cm?/m 2> n=0,85
oben quer: nicht gemittelt oben quer: vl = 2R+4d

& _| &

< ®
Ha f — Hauptsijrang hkchse 8 ? B

—

g _| i < o .

2 : . 2
g o i
3 g _

a7 &
8 g _
8 g _

g | R
E: g _

Haupt ang hchse Hal

ap E g _

g | 2
-218.88 -285.80 -2090.88 -195.88 -I99.B8 -1B5.88 -1B0.08 L] -218.88 -285.88 -208.88 -195.88 -199.88 -1B5.88 -1H8.88 m

1 1 1 1 1 1 1 1 1
} sy lachene o me 11 -
M1 osee - , b i Il 2c380
i‘- der Elmentwittsgorittslt) ungsfall 18
Somsang @1 . 1 dnRam - 168 o2fn (et 52

Untere Lage: Keine Uberschreitungen

Auswertung:
Fur eine Anhebung von 10 mm in Achsen 4 und 7 ist die vorhandene Biegebewehrung

ausreichend.
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7.2.3

Durchstanznachweis Hilfsstiitzen

Der Durchstanznachweis erfolgt fur die bauzeitlichen Abstutzpunkte in den Achsen 4 und 7.

Fur die restlichen Achsen wird auf den Nachweis verzichtet, da die Lagerkrafte im GZT unter

den Lagerkraften aus der Nachrechnung (vgl. Seite 4-466 [1]) liegen und somit davon

ausgegangen werden kann, dass der Durchstanznachweis erflllt ist.

In der folgenden Tabelle werden die maximalen Lagerkrafte (GZT) fiir den voriibergehenden

Bemessungszustand beim Lagertausch in den Achsen 4 und 7 sowie in den benachbarten

Achsen angegeben.

Tab. Maximale Auflagerkréafte im GZT (LF 2124) — voribergehender Bemessungszustand

Lagerkrafte
Achse . . .
Sud Mitte 1 Mitte 2 Nord
2 6314 kN 5852 kN - 5570 kN
3 6036 kN 5517 kN - 5367 kN
4-West | 2151kN/2174kN | 2021 kN /2038 kN - 2277 kN / 2341 kN
4- Ost 2490kN / 2466 KN | 2491 kN / 2495 kN - 1901 kN / 1908 kN
5 11491 kN 13663 kN - 10151 kN
6 11391 kN 14006 kN - 10632 kN
7-West | 2572kN/2538kN | 2944 kN /2831 kN - 2281 kN / 2512 kN
7- Ost 2022 kN / 2041kN | 2265kN /2167 kN - 2128 kN / 2231 kN
8 5902 kN 3809 kN 4347 kN 4876 kN
9 6071 kN 4269 kN 4190 kN 5812 kN

Nachfolgend wird fir die Hilfsstlitzpunkte der Durchstanznachweis gefihrt.

Es wird eine Lastverteilungsplatte von 45x45 cm angenommen. Daraus ergeben sich folgende

Radien fur den kritischen Umfang in Abstand 2,0d:

Achse | Hohe h dx dy d Diager FeritEC
[m] [m] [m] [m] [m] [m]

4 (Sud) 0,925 0,877 0,889 | 0,88 0,45 1,99
4 (Mitte) 0,735 0,687 0,699 | 0,69 0,45 1,61
4 (Nord) 0,775 0,725| 0,739 | 0,73 0,45 1,69
7 (Sud) 0,925 0,875| 0,889| 0,88 0,45 1,99
7 (Mitte) 0,735 0,685| 0,699| 0,69 0,45 1,61
7 (Nord) 0,715 0,665| 0,679| 0,67 0,45 1,57
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Aufgrund des geringen Abstands wird fir die Hilfsstitzen ein gemeinsamer Rundschnitt

angesetzt. Dieser setzt sich aus vier Viertelkreisen zusammen, die zwischen den Stitzen durch

Geraden verbunden sind.

Es werden die in 7.2 beschriebenen Berechnungsannahmen verwendet. Zusétzlich werden die

Lastfalle 97 und 98 (jeweils Anheben um 10 mm) angesetzt.

Auf den folgenden Seiten sind die Bemessungsquerkréfte im kritischen Rundschnitt fur die

Durchstanzpunkte in Achse 4 und 7 grafisch dargestellt.

In der folgenden Tabelle sind die Nachweise der Querkrafttragféahigkeit ohne Durchstanz-

bewehrung fur die untersuchten Durchstanzpunkte aufgefiihrt. Die Nachweise sind fir alle

Durchstanzbereiche erflillt.

ke

Achse dy dy d Px Py p* Gdx Gedy (™ K Vet Vinin VRd,ct
[m] [m] [m] [%0] [%0] [%0] |[IMN/m2Z]|[MN/mZ[[MN/m2] [-] [[MN/m2][MN/m2]| [kN/m]
4 (Sud) 0,877 | 0,889 | 0,883 0,60 0,59 0,60 -466 | -154 | -3,10 | 1,48 | 0575 | 0,645 | 569,9
4 (Mitte) | 0,687 | 0,699 | 0,693 0,77 0,75 0,76 -466 | -154 | -310 | 1,54 | 0,609 | 0,743 | 514,8
4(Nord) | 0,725 | 0,739 | 0,732 0,73 0,71 0,72 -466 | -1,54 | -310 | 1,52 | 0,601 | 0,709 | 519,2
7 (Sud) 0,875 | 0,889 | 0,882 0,60 0,59 0,60 -414 | -282 | -348 | 1,48 | 0,613 | 0,684 | 602,9
7 (Mitte) | 0,685 | 0,699 | 0,692 0,77 1,00 0,88 -414 | -282 | -348 | 1,54 | 0,662 | 0,782 | 541,0
7(Nord) | 0,665 | 0,679 [ 0,672 0,79 1,03 0,90 -414 | -282 | -348 | 1,55 | 0,666 | 0,799 | 537,3

* Abminderung fur Betonstahl |11 (Faktor 0.93) istim Bewehrungsgrad bereits enthalten

** Der Querkraftwiderstand ergibt sich aus dem Maximalwert (kursiv) der Spalten vct und vmin multipliziert mit der statischen Nutzhdhe d

EC2
Achse Veg VRd,ct Ausnutzung
[kN/m] [kN/m] Ved / Vrd .ot []
4 (Sud) 502.0 569.9 0.88
4 (Mitte) 400.0 514.8 0.78
4 (Nord) 506.0 519.2 0.97
7 (Sud) 560.0 602.9 0.93
7 (Mitte) 436.0 541.0 0.81
7 (Nord) 527.0 537.3 0.98
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10.00
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Lo B
3
o
o
By
-90.00 -85.00 -80.00 -75.00 -70.00 -65.00 -60.00 m
| | | | | | |
Systemausschnitt Stabelemente,Federelemente,Flachenelemente,Randelemente M1: 200

Querkraft senkrecht zum Schnitt im Knoten(gemittelt),Absoluter Maximalwert von Lastfall
2107 MAX-VX QUAD QUA*_VX DESI bis 2110 MIN-VY QUAD QUA*_VY DESI, 1 cm = 2000. kN/m
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-185.00

|

-180.00 -175.00 -170.00 -165.00

| | | |

-160.00

5.00

10.00

15.00

20.00

25.00

30.00

35.00

40.00

Systemausschnitt Stabelemente,Federelemente,Flachenelemente,Randelemente

Querkraft senkrecht zum Schnitt im Knoten(gemittelt),Absoluter Maximalwert von Lastfall
2107 MAX-VX QUAD QUA*_VX DESI bis 2110 MIN-VY QUAD QUA*_VY DESI, 1 cm = 2000. kN/m

: 200
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7.2.4  Pressenwahl
Die maximale Bemessungslast im Anhebezustand betragt
erf. Pa = 3100 kN (P« = 2300 kN)
Gewahlt:
TYP EBERSPACHER ZE 840.5 mit zul. P = 3800 kN (oder gleichwertig)
Stellring - Flachzylinder mit zul. Querkraft von 8%
Baureihe ZE 087 mit Stellring-Flachzylinder
= Hublast  Hublast Ai di da dk h G/kg
Gerate-Nr
nom. t kN cm? mm mm mm mm 5%
ZE 8523 100 970 154 140 185 80 205 36
ZE 853.4 160 1.603 254 180 225 110 210 54
ZE 862.3 200 1.979 314 200 246 125 220 67
ZE 854.4 240 2.395 380 220 270 140 230 86
ZE 8375 310 3.093 491 250 310 180 250 128
| zE8405 390 3.879 616 280 344 200 275 176 |
ZE 8415 500 5.066 804 320 393 220 300 254
ZE842.4 640 6.413 1.018 360 443 280 330 363
ZE 856.4 790 7.917 1.257 400 492 320 340 457
ZE 857.4 1.000  10.019 1.590 450 553 360 360 610

Nachweis Teilflachenpressung:

Druckverteilungsplatte: @ 460 mm, t =2 100 mm
Nachweis Teilflachenpressung (DIN-Fachbericht 102:2009-3, 5.4.8.1 (6))

Fa=3,1 MN

oed = 3,1 MN / (0,462 = / 4) = 18,65 MN/m?2 < 0,60 fea = 0,6 - 31,7 = 19,0 MN/m?
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7.25 Nachweis der Anhebekonstruktion
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| 1 I | |

Nachweis der Hilfsstitzen
Gewahlt: HEMS500, S355

Lasten: Pz,max = 3000 kN
Horizontallast infolge Reibung in der Edelstahl-Teflon-Ebene:
Hmax = 0,04 - 3000 kN = 120 kN

Imperfektion: ¢ = @o * ahn - am
@o = 1/200
an=2Nh=2/(7,5)°5=0,73
am=1

¢ =1/200 - 0,73 = 1/250

Schiefstellung: Ausweichen rechtwinklig zur y-Achse: KSL a = eo/L = 1/550
Ausweichen rechtwinklig zur z-Achse: KSL b = eo/L = 1/350

Die maximale Stiitzenh6he betragt ca.7,5 m
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Im Folgenden wird der Knicknachweis der Hilfsstitzen mithilfe des Programms STAB

durchgefuhrt. Der Nachweis wird erbracht.

¥ MODELL-BASISANGABEN

Allgemein Modellname . Stitze Traggerist
Modelltyp : 3D
Positive Richtung der globalen Z-Achse : Nach unten
Klassifizierung der Lastfalle und : Nach Norm: EN 1990
Kombinationen Nationaler Anhang: DIN - Deutschland
Optionen [0 CQC-Regel anwenden
[J CAD/BIM-Modell erméglichen
Erdbeschleunigung
g :10.00 m/s2
Kartesisch = KNOTEN
Knoten | Bezugs- Koordinaten- Knotenkoordinaten
Nr. Knoten System X [m] Y [m] Z [m] Kommentar
1 - Kartesisch 0.500 0.000 0.000 | Abgestiitzt
: 2 - Kartesisch 0.500 0.000 -7.500 | Abgestitzt
*P(XY2)
z
= MATERIALIEN
Mat. Modul Modul Spez. Gewicht Warmedehnz. Teilsich.-Beiwert Material-
Nr. E [kN/cm?] G [kN/cm?] v [kN/m3] a[1/°C] w [ Modell
1 Baustahl S 355 | DIN EN 1993-1-1:2010-12
21000.00 | 8076.92 78.50 1.20E-05 1.00 | Isotrop linear
elastisch
. ® QUERSCHNITTE
Quers. | Mater. It [em4] ly [em4] 1, [em?4] Hauptachsen Drehung Gesamtabmessungen [mm]
Nr. Nr. A [cm?] Ay [cm?] A, [cm?] @[l o' [] Breiteb Héhe h
4 HEM 500
1 1539.00 161900.00 19150.00 0.00 0.00 306.0 524.0
344.30 205.08 97.49
_ mSTABE
n
Stab Knoten Drehung Querschnitt Gelenk Nr. Exz. |Teilung| Lé&nge
e vz Nr. Stabtyp Anfang | Ende Typ | B[] |Anfang, Ende |Anfang, Ende | Nr. Nr. L [m]
Hilfsknoten 1 Balkenstab 1 2 Winkel 0.00 1 1 = - = = 7500 | z
y inEbenexy
Anfang{~7" 5 Yy
A Hier
2V <0
® KNOTENLAGER
Lager Lagerdrehung [°] Stitze Lagerung bzw. Feder
X Nr. Knoten Nr. Folge um X | um \7 | um 74 inZ ux Uy i uz i ox i oy i oz
Y 1 1 XYz 0.00 0.00 0.00 O X X O [} X
z 2 7 XYz 0.00 0.00 0.00 O X X O | O O
m | ASTFALLE
Last- LF-Bezeichnung EN 1990 | DIN Eigengewicht - Faktor in Richtung
fall Einwirkungskategorie Aktiv | X " Y n z
I"ES Gesamtbelastung Nutzlasten - Kategorie A: 0.000 0.000 1.350
Wohn/Aufenthaltsraume
m | ASTFALLE - BERECHNUNGSPARAMETER
Last- LF-Bezeichnung
fall Berechnungsparameter
LF1 Gesamtbelastung Berechnungstheorie : @ |II. Ordnung (P-Delta)
Optionen : X Entlastende Wirkung von Zugkraften
beriicksichtigen
: X SchnittgroBen auf das verformte System
beziehen fiir:
X Normalkrafte N
[XI Querkrafte Vy und V,
[XI Momente My, M, und M
Steifigkeitsbeiwerte aktivieren fiir: : X Querschnitte (Faktor fur J, I, I, A, A, A;)
X Stabe (Faktor firr GJ, El,, El,, EA, GA,, GA,)
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= KNOTENLASTEN - KOMPONENTENWEISE

. - KOORDINATENSYSTEM LF1: Gesamtbelastung
Gesamtbelastung An Knoten Koordinaten- Kraft [kN] Moment [kNm]
Nr. Nr. system Px /Py Py /Py | Pz / Pw Mx / My My / My Mz / Mw
1 2 0 | Globales XYZ 120.000 | 0.000 | 3000.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
= IMPERFEKTIONEN LF1: Gesamtbelastung
Beziehen Schiefstellung | Vorkrimmung | Berticksicht. eg
Nr. auf An Staben Nr. Richt.| 0,5 [-,mm] L/eg,eo [-,mm] ab go [-] Kommentar
1 Stabe 1 z 250.00 550.00 ‘ -
VorkriimmungAktivierungskriterium: Immer
2 Stabe 1 y | 250.00 | 350.00 | - [
VorkrammungAktivierungskriterium: Immer
|
® ERGEBNISSE - ZUSAMMENFASSUNG
Bezeichnung Wert Einheit Kommentar
LF1 - Gesamtbelastung
Summe Belastung in Richtung X 120.00 | kN
Summe Lagerkrafte in X 120.00 | kN Abweichung 0.00%
Summe Belastung in Richtung Y 0.00 | kN
Summe Lagerkrafte in Y 0.00 | kN
Summe Belastung in Richtung Z 3027.37 | kN
Summe Lagerkréfte in Z 3027.37 | kN Abweichung 0.00%
Resultierende der Reaktionen um X 90.41 | kNm Im Schwerpunkt des Modells (X:0.50, Y:0.00, Z:-3.75 m)
Resultierende der Reaktionen um Y -540.41 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Resultierende der Reaktionen um Z 0.00 | kNm Im Schwerpunkt des Modells
Max. Verschiebung in X 0.8 | mm Stab Nr.
Max. Verschiebung in Y 16.6 | mm Stab Nr.
Max. Verschiebung in Z 3.1 | mm Stab Nr.
Max. Verschiebung vektoriell 16.7 | mm Stab Nr.
Max. Verdrehung um X 7.0 | mrad Stab Nr.
Max. Verdrehung um Y -0.3 | mrad Stab Nr.
Max. Verdrehung um Z 0.0 | mrad
Berechnungstheorie Il. Ordnung Theorie Il. Ordnung (nichtlinear, Timoshenko)
SchnittgroBen bezogen auf verformtes System N, Vy, V2, My, M, My
far...
Steifigkeitsreduktion multipliziert mit Faktor O
Entlastende Wirkung der Zugkrafte
berucksichtigen
Ergebnisse durch LK-Faktor zurtickdividieren O
Anzahl der Laststufen 1
Anzahl der Iterationen 2
Verzweigungslastfaktor ermitteln O
Gesamt
Anzahl 1D-Finite-Elemente (Stabelemente) 1
Anzahl der FE-Knoten 2
Anzahl der Gleichungen 12
Maximale Anzahl Iterationen 100
Stabteilungen fiir Ergebnisse der Stabe 10
Stabteilungen der Seil-, Bettungs- und 10
Voutenstabe
Stab-Schubsteifigkeiten (A-y, A-z) X
beriicksichtigen

Sonstige Einstellungen Maximale Anzahl Iterationen 100
Anzahl der Stabteilungen fiir Ergebnisverlaufe 10
Stabteilungen Seilstabe, Bettungs- und Voutenstabe 10
Anzahl der Stabteilungen fir das Suchen der Maximalwerte 10
Optionen Schubsteifigkeit (Ay, Az) der Stabe aktivieren
X Steifigkeitsanderungen beriicksichtigen (Materialien,Querschnitte, Stabe, Lastfalle und
Kombinationen)
X Temperatur-/Verformungslasten ohne Steifigkeitsanderungen anwenden
Genauigkeit und Toleranz [JStandardeinstellung andern
® QUERSCHNITTE - SCHNITTGROSSEN
Stab Knoten Stelle Krafte [kN] Momente [kNm]
Nr. LF/LK Nr. x [m] N | Vy | V2 My | My . M.
Querschnitt-Nr. 1: HEM 500
1 LF1 MAX N 7.500 > -2999.68 -565.51 -22.96 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MIN N 0.000 > -3027.04 55.70 22.97 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MAX V, 0.000 -3027.04 > 55.70 22.97 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MIN Vy 7.500 -2999.68 |> -55.51 -22.96 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MAXV, 0.000 -3027.04 55.70 |> 22.97 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MIN V, 7.500 -2999.68 -55.51 > -22.96 0.00 0.00 0.00
1 LF1 MAX My 1.500 -3021.73 37.60 13.97 > 0.14 27.75 -70.87
1 LF1 MIN M 6.000 -3005.31 -37.51 -13.96 > -0.14 27.75 -70.87
1 LF1 MAX M, 3.750 -3013.68 0.00 0.00 0.00 [> 43.52 -114.52
1 LF1 MIN M, 0.000 -3027.04 55.70 22.97 0.00 > 0.00 0.00
1 LET MAX M, 0.000 -3027.04 55.70 22.97 0.00 0.00 > 0.00
1 LF1 MIN M, 3.750 -3013.68 0.00 0.00 0.00 43.52 > -114.52
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STAHL

FA1

Allgemeine
Spannungsanalyse von
Staben

HEM 500

i BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Lastfalle: LF1 Gesamtbelastung
= MATERIALIEN
Matl. Material- Teilsich.-Faktor Streckgrenze Grenzspannungen [kN/cm?]
Nr. Bezeichnung w [ fyi [kN/cm?] Manuell | grenzox | grenzt | drenzgy
1 Baustahl S 355 1.00 35.50 | =] | 35.50 | 20.50 | 35.50
= QUERSCHNITTE
Quer. Matl. Querschnitt I [em?] ly [em?] I, [em?]
Nr. Nr. Bezeichnung A [cm?] Olply Olpl,z Kommentar
1 1 HEM 500 1539.00 161900.00 19150.00
344.30 1.15 1.54
= SPANNUNGEN QUERSCHNITTSWEISE
Quer. Stab Stelle S-Punkt Last- Spannung [kN/cm?] Aus-
Nr. Nr. x [m] Nr. fall Spannungsart | Vorhanden Limit nutzung
1 HEM 500
1 3.750 1 LF1 Sigma gesamt -18.61 35.50 0.52
1 0.000 3 LF1 Tau gesamt 0.39 20.50 0.02
1 3.750 1 LF1 Sigma-v 18.61 35.50 0.52
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STAHL EC3
FA1 i
Bemessung nach Eurocode 3 BAS |SAN GAB E N
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Stabsatze:
Nationaler Anhang: CEN
Tragfahigkeitsnachweise
Zu bemessende Lastfalle: LF1 Gesamtbelastung
= MATERIALIEN
Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze | Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [kN/cm?] G [kN/ecm?] v[] fy [kN/ecm?] t [mm]
i Baustahl S 355 | DIN EN 21000.00 8076.92 0.300 35.50 40.0
1993-1-1:2010-12
33.50 80.0
31.50 100.0
29.50 150.0
28.50 200.0
27.50 250.0
s ® QUERSCHNITTE
Quer. |Material Querschnitt Querschnitts- Maximale
Nr. Nr. Bezeichnung typ Ausnutzung Kommentar
il 1 HEM 500 I-Profil gewalzt 0.90 ‘
KNICKLANGEN - STABE
Stab | Knicken Knicken um Achse y Knicken um Achse z Biegedrillknicken
Nr. mdglich | méglich | key | Ley[m] | méglich | kez | Lerz[m] | méglich | kz | kw | Lw[m] | Ly[m]
1 X X | 1.00 | 7.500 X | 1.00 | 7.500 \ | | 7.500 | 7.500
Stab
Nr. Bezeichnung Parameter
1 Querschnitt 1 - HEM 500
Schubfeld |
Drehbettung O
Querschnittsflache fiir Zugnachweis O
Stab Stelle LF/LK/ Nachweis Gleichung Bezeichnung
Nr. x [m] EK i Nr.
il Querschnitt Nr. 1 - HEM 500
0.000 LF1 0.25 <1 CS102) | Querschnittsnachweis - Druck nach 6.2.4
0.000 LF1 0.01 <1 CS121) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse z nach 6.2.6
0.000 LF1 0.01 <1 CS123) | Querschnittsnachweis - Querkraft in Achse y nach 6.2.6
0.000 LF1 0.00 <1 CS126) | Querschnittsnachweis - Schubbeulen nach 6.2.6(6)
3.750 LF1 0.1 <1 CS221) | Querschnittsnachweis - Doppelbiegung, Quer- und Normalkraft
nach 6.2.10 und 6.2.9
0.000 LF1 0.26 <1 ST302) | Stabilitatsnachweis - Biegeknicken um y-Achse nach 6.3.1.1 und
6.3.1.2
0.000 LF1 0.59 <1 ST312) | Stabilitditsnachweis - Biegeknicken um z-Achse nach 6.3.1.1 und
6.3.1.2
0.000 LF1 0.30 <1 ST322) | Stabilitatsnachweis - Drillknicken nach 6.3.1.4 und 6.3.1.2
0.750 LF1 0.90 <1 ST364) | Stabilitatsnachweis - Biegung und Druck nach 6.3.3, Verfahren 2
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KAPPA
FA1
Biegeknicknachweis BASISANGABEN
Zu bemessende Stabe: Alle
Zu bemessende Lastfalle: LF1 Gesamtbelastung
= MATERIALIEN
Material Material E-Modul Schubmodul Querdehnzahl Streckgrenze Max. Bauteildicke
Nr. Bezeichnung E [N/mm?] G [N/mm?] v f-yk [N/mm?] t [mm]
1 | Baustahl S 355 210000.000 80769.200 0.300 355.000 40.000
335.000 80.000
315.000 100.000
295.000 150.000
285.000 200.000
275.000 250.000
® QUERSCHNITTE
Querschn. | Material Querschnitts-
Nr Nr. bezeichnung Anmerkung
1 1 HEM 500
um KAPPA-DATEN - STABE
Stab
Nr. Bezeichnung Parameter
1 Querschnitt 1-HEM 500
Druckstab X
Knicken um Achse y X
Knicklangenbeiwert 1.000
Knicklange 7.500 m
Knicklast 59654.50 kN
Schlankheit 0.453
Knickspannungslinie a
Imperfektionsfaktor 0.210
Abminderungsfaktor 0.938
Knicken um Achse z X
Knicklangenbeiwert 1.000
Knicklange 7.500 m
Knicklast 7056.11 kN
Schlankheit 1.316
Knickspannungslinie b
Imperfektionsfaktor 0.340
Abminderungsfaktor 0.419
NACHWEISE STABWEISE
Stab Stelle Last- Nachweis-
Nr. x [mm] fall kriterium Kommentar zur Nachweisart
1 3750.000 LF1 0.858 | 1) Nachweis nach Gl. (28) erbracht
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Nachweis der Zugstangen
Reibungskraft (Edelstahl / PTFE) = 4%
Zmax = 0,04 x 4 x 3000 kN = 480 kN

Gewahlt: 2 Gewindestangen M 27, 10.9 (Fird = 330,5 kN je Gewindestange)

Nachweis: Firdges= 661 kN < 480 kN

Zur besseren Kraftschlussigkeit vorspannen auf Vo = 60 kN

Nachweis Kanzholz (fir Fra = 330 kN)

KH 20/24
Schneider Bautabellen fur Ingenieure, 21. Aufl.
Knicken
Breite b [cm] 240
G 200
Hohe /i [cm] ” _z
erte fur Knicken um: v-Achse z-Achse (a i
Knickdingen/, [m] | 120 |[ 120 |
chmttsschwachung tm
erenDrttel A4 [end] | 000 | [ 000 | P

Material "
KL

Nachweise eingehalten'
Druckkraft F g [KN] Yo IV
v
aus Eigenlast (g) 0.00 standig -
aus Schneelast (s) 0.00 05 Hohe >1000 o nein
ans Nutzlast (p) 220.00 lang 1.0 dudekategone | E
aus Windlast (w) 0.00 0.6 kg =053
Knicknachweis:
mafigeb. LK: P mit Fooa = 330,00 kN
1. Nachweis: Knicken um y-Achse (in z-Richtung)
F.- LT ‘{n ¥
spA= 5 - 078 < 1.0
s Jene Nachweis eingehalten!

2. Nachweis: Knicken um z-Achse (in y-Richtung)

'rru.l 4. _
SpA = —k —== 077 < 1.0
ez Jeos Nachweis eingehalten!
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Nachweis der Gurtung (fir Ftrd = 330,5 kN)
Maurt,ed = 330,5 kKN x 0,50 m = 165,25 kNm
erf. Wy = 16525 kNcm / 35,5 kN/cmz2 = 465 cm3
Gewahlt: Doppel U-Profil 240 (Wy = 2x 300 = 600 cm3)
Nachweis der Lasteinleitung am Ful3trager
Vertikalkraft Feq = 3030 kN (Lagerkraft + EG Stitze)
FuRtrager: HEB 500, S355
Rippen: t=1,6cm
Krafteinleitung mit Vollrippe: 10/2014
Kommentar: Buch Kindmann / Stracke, Abschnitt 3.3.6 - Vollrippe
Material: S e Belastung: bg bg
Stahlsorte: S 355 einzuleitende Kraft F = 3030.0' kN I ¢ 77
Streckgrenze f, = 35.50  kN/cm? Einleitungslange c¢ = 52.40 cm L@E
Zugfestigkeit f,=  49.00 kN/cm?
Teilsicher- i = 1.00'
heitsbeiwert ™we = 1.25 hg as
Korrelationsbeiwert By, = 0.90 Aussteifung: e B
Rippenhdhe IR 44.40'cm
Querschnitt: T Rippenbreite bg = 10. 00‘ cm Cr agy
Rippendicke tg = 1.60 cm “;‘ r—l}
QS-Bezeichnung: HEB 500 Ausnehmung ¢ = 3.50 cm L 7 g
Gesamthshe h= 50.00 cm T
Gurtbreite b= 30.00 cm Schweindhte: F
Stegdicke ty = 1.45 cm Rippe -Obergurt ar o = 0.8/ cm
Gurtdicke = 2.80' cm Rippe - Steg ay = 0.5 cm
Ausrundungsradius r = 2.70'cm Rippe - Untergurt a , = 0.8 cm

Anteilige Krafte
Rippenkraft Frippe = 300.40 kN
Stegkraft Fsteg = 2429.20 kN

Spannungsnachweis Steife und Stiitzensteg

o T ov ovlfyRra
[kN/em?] | [kN/em?] | [kN/em?] | [ -]
Tragersteg| 28.88 0.00 28.88 0.81 |<1 Nachweis erfullt
Rippe S 0.00 5.02 8.69 024 (<1 Nachweis erfiillt
Rippe UG 28.88 4.39 29.87 0.84 (<1 Nachweis erfiillt

Nachweis der Rippenschweifndhte

Gw,Rd = 4356 kN/cm?
oL =11 T ow |owv/owRd
[kN/em?] | [kN/em?] [ [kN/em?]| [ -]
Obergurt 0.00 4.39 4.39 0.10 |<1 Nachweis erfiillt
Steg 0.00 8.03 13.91 0.32 |<1 Nachweis erfiillt
Untergurt 20.42 4.39 41.55 0.95 |<1 Nachweis erfiillt

max ¢, = 20.42 < 31.36 | kN/cm? Nachweis erfiillt
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Druck- und Zugaussteigung (Querrichtung)
Gewabhlt: HEB 360, S 355 0.W.N.

7.2.6 Nachweis Bestandsfundament

Durch den Lagertausch ergeben sich keine Anderungen der auf die Bestandsgriindung
einwirkenden Lasten.

Ein zusatzlicher Nachweis fir das Bestandsfundament ist daher nicht erforderlich.
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7.3 Vordimensionierung Lager (Endzustand)

7.3.1 Lagerkréafte und Lagerverformungen

Zur Vordimensionierung der Lager werden die Auflagerkrafte aus der Nachrechnungsstufe 2 [2],

[4] berlicksichtigt. Die folgenden Lagerkrafte wurden auf der sicheren Seite liegen aufgerundet

bzw. abgerundet.

Vertikale Lagerkrafte

Tabelle: Charakteristische (seltene) Lagerkrafte — Maximal- und Minimalwerte

Achse Max Min
(LF 1124) (LF 1123)
4 (Sud) 7100 kN 3900 kN
4 (Mitte) 7200 kN 4100 kN
4 (Nord) 6300 kN 3400 kN
7 (Sud) 7000 kN 3800 kN
7 (Mitte) 8100 kN 4900 kN
7 (Nord) 7000 kN 3900 kN

Tabelle: Bemessungswerte der Lagerkrafte— Maximal- und Minimalwerte

Achse (LII—'\A281‘>2(4) (LFl\gllr;IB)
4 (Siid) 9000 kN 3900 kN
4 (Mitte) 8600 kN 4300 kN
4 (Nord) 8100 kN 3500 kN
7 (Stid) 8800 kN 3900 kN
7 (Mitte) 9900 kN 5100 kN
7 (Nord) 8700 kN 3900 kN

Horizontale Lagerkrafte guer zur Brickenachse

Charakteristische (seltene) Lagerkrafte (vgl. [2], Seite 5-58):

Achse 4 (Mitte)
2Achse 7 (Mitte)

Hyx = 113 kN (Lagerkraft aus Bestandstatik maRgebend gegenuber NR)

Hyx = 126 kN

Bemessungswerte der Lagerkrafte

Achse 4 (Mitte)
Achse 7 (Mitte)

Hyd =113 kN - 1,5=170 kN
Hyd =126 kN - 1,5 = 190 kN
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Lagerverformungen

In der folgenden Tabelle werden die horizontalen Lagerverformungen unter Beriicksichtigung

der nachstehenden Lastfélle berechnet
- Vorspannung

- Kriechen (¢ = 2,03)

- Temperatur (AT = £37 K)

- Schwinden (es = -25 x 10)

Der Lastfall Bremsen hat aufgrund der Bauwerksabmessungen nur einen untergeordneten

Einfluss auf die Bauwerksverformungen und kann vernachlassigt werden.

Beton  C35/45
E.cm= 34000 MN/m?
Ec= 35700 MN/m®  (=1.05E_cm)
@ (to)= 203 [ (vgl. [1], Seite 4-9)
g(sc)= -0.250 [o/°°]  (vgl. [1], Seite 4-9)
c_C € (cm) € (sc) L AL (c+s) ATN AL (T) ZAL
[MN/m’] [°/°°] [°/°°] [m] [mm] [K] [mm] [mm]
Achse 4 -4.66 -0.2650 -0.250 118.2 -61 -37 -44 -105
Achse 7 -4.14 -0.2354 -0.250 218.2 -106 -37 -81 -187
Achse 4

Uxk = 105 mm
Uxd = 1,35 x 105 mm = 141 mm

Achse 7
Uxk = 187 mm
Uxd = 1,35 x 187 mm = 252 mm
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7.3.2  Vordimensionierung Lager

Achse 4 und 7, Lager Nord

gewahlt: Topflager Gumba TGa 200

Abmessungen oben: axL =1100 mm x 1120 mm

Abmessungen unten: ax b =1050 mm x 1050 mm

Hohe: H =204 mm

Topflager allseitig beweglich TGa - Abmessungen und Gewichte
Pot bearings sliding in all directions TGa - Dimensions and weight

Daxl

e
Tanh
Tvp Auflast Héha T o Gawicht
fype vert. load |  height px=+ 50 weight
N Hu axb a L

kN (SLS) mm mm mm mm kg

TGalo 1000 107 280 330 420 &7

TGa15 1500 115 320 370 460 23
TGa20 2000 17 350 400 450 m
TGa25 2500 118 380 430 520 130
TGa30 3000 128 410 460 550 162
TGa3s 3500 128 450 500 580 190
TGad0 4000 132 480 530 10 218
TGa4s 4500 137 500 550 630 248
TGas0 5000 1389 530 580 GE0 278
TGass 5500 141 550 600 GEO 3oz
TGaE0 BOOD 144 SHD 630 TOD a7
TGahs B500 151 8on 650 720 382
TGaT0 TO00 152 B20 L] 740 407
TGaB0 BOOO 154 B7D 720 780 472
TG00 8000 162 Too 7D 810 543
TGatdl 10000 166 740 T80 850 613
TGall 11000 173 TED 83n 880 ™
TGalz2l 12000 176 ain BED 210 4
TiGali0 13000 178 BE0 a00 840 B51
TGal40 14000 187 880 930 a7 980
TiGats0 15000 180 800 950 950 1014
TGalal 16040 192 w0 980 1020 1106
TGal7o 17000 192 S60 100 1040 1152
TGata0 18000 200 990 1040 1070 1278
Toaldo kLaTaralil 209 1030 1020 1000 e 110
I TGa200 20000 204 1050 11040 1120 1541

Zu dar Tabela haben wir folgands Vorsussetzungen anganamman

Min, Auflast = 0,6 x max. N

Anganomanar Drabwinkol: tana = 10 %

Cuarvarschinbung; oy= £ 20 mm

1) Durch Material wid Ferigungstoleranzan kann die Hite um bis 20 +10 mm ansteigen

Im Badarisfall oder stadischar Mobwendigked kinnen dis Lager auch mit Ankerplatten odes
Duolien ausgestatiol werdan, D fularen Abmessungen dndem sich entsprechend

The fodoiing assumphions aré made far fiis lable

Wi, ol = 0,5 i sy N

Ratation angke: tan a = 10 %o

Transversal displacement. ey= = 20 mm

1)The soifual height can increase wp lo +10mm dus o materal and matulsciuing folerences.

I necessary or structurally required. the baanngs can be squinped wilh anchanng pEtss or douwsls.
The extsmal dimensans change accoringly:

Abb. Auszug aus dem GUMBA-Briickenlager Produktkatalog
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Achse 4 und 7, Lager Mitte

gewahlt:

Topflager Gumba TGe 190

Abmessungen oben: axL=1120 mm x 1100 mm

Abmessungen unten: axb =1070 mm x 1070 mm

Hohe: H =207 mm

Topflager einseitig fest TGe - Abmessungen und Gewichte
Pot bearings unidirectionally fixed TGe - Dimensions and weight

Daxl

Tash
Typ Aufiast H-Last Hihe ik D Gewicht
type vert. load | horz. ioad |  height ex=+ 50 weight
N V. Hy axb a L
kN (SLS) | kN {SLS) mm mm mm mm kg
TGe10 1000 100 120 280 330 430 B5
TGe15 1500 150 128 320 370 470 115
TGe20 2000 200 130 380 410 500 141
TGe25 2500 250 132 390 440 530 1683
TG=30 3000 200 141 420 470 560 200
TGeds 3500 350 111 480 510 590 233
TGedD 4000 400 146 500 550 620 274
TGeds 4500 450 148 520 570 840 208
TGes0 5000 &00 149 550 600 670 332
TGeb5 5500 550 156 500 640 890 395
TGeb0 6000 550 159 @10 660 710 426
TGe6S 6500 610 1841 B30 GAO 730 458
TGe?0 7000 B35 163 B50 700 750 489
TGedl BOOO GBO 170 700 750 790 586
TGe80 8000 720 173 730 780 820 842
TGe100D 10000 720 172 770 B20 880 94
TGe110 11000 770 175 B10 BED 880 2
TGa120 12000 7B0 178 850 00 920 855
TGe130 13000 T80 181 BoD 940 950 941
TGa140 14000 B40 185 820 870 980 1020
TGe150 15000 apo 193 40 490 1000 1118
TGe160 16000 960 196 980 1030 1030 1218
TGe170 17000 9E0 2m 1010 1060 1050 1332
I aibn llg_.lm oo ZQJ: 1040 1040 1000 1A'_)£_
I TGe190 19000 1026 207 1070 1120 1100 1522
TGe200 20000 1060 215 1100 1150 1130 1673

- |

Zu der Taballn haban we folgands Voraussetzungan anganomman

Min, duflast = 0.5 £ max, M

Angenomaner Drebwinkel lana= 10 %
1) Durch Matarial- ynd Fertigungsioleranzan kann de Hohe um bis 2o +10 mm ansisigen

Im Badarisfall oder statischer Nolwendighelt kinnen die Lager auch mit Ankarplatien oder
Dalien aungestaliel werden. Die dullaren Abmesalngen dnderm sich entaprechend

The foflowing assumplions ans msde for this falde;

Mfir. doad = 0,5 & max N
Fatation angle. lan @ = 10 %

1)The sclus Refnl csn norsase dp io «10min due 10 malsns and manufactsing folesnees.
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Achse 4 und 7, Lager Sud

Die sudlichen Stutzpunkte weisen keine Defizite auf. Im Zuge der BaumalRnahme werden
jedoch auch diese Lager erneuert, da sie aus dem Jahr 1975 stammen und ihre Lebensdauer
erreicht haben. Lastverteilungsplatten sind hier nicht erforderlich, sofern die folgenden
Abmessungen der oberen Lagerplatte, wie in der Nachrechnung fiir den Durchstanznachweis
angesetzt (vgl. [5], Seite 4), eingehalten werden:

Ache 4 (SUd) DLager = 870 mm
Achse 7 (SUd) Drager = 910 mm

Als Mindestanforderung fiir die obere Lagerplatte der neuen Lager wird ein Mindestwert von:
950 mm

gefordert.

Nachweis Gleitsicherheit (DIN 1337-1:2000, 5.2)
Bemessungswert der aufnehmbaren Querkraft
Hy

I-Kd = ‘\_ﬁd t IT'vl\d
}'u
My charakteristischer Wert der Reibungszahl,
Uy = 0,4 fiir Stahl auf Stahl,
Uy, = 0,6 fur Stahl aufl Belon,
Yy Teilsicherheitsbeiwert flir Reibung,

Yu = 2,0 fur Stahl auf Stahl,
Y. = 1.2 fur Stahl auf Beton.

Lager, Achse 4 Nord
Bemessungswert der H-Kraft (Lagerreibung)
Reibzahl nach EN 1337-2, Tabelle 11: pumax = 0,03 bis 0,08, abhangig von der Pressung

Auf der sicheren Seite wird umax = 0,08 angenommen
max Ng = 8100 kN
Vsd = 0,08 * 8100 = 648 kN

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsa = 3500 kN

Nachweis (Stahl auf Stahl):  Vrd = 0,4 * 3400 KN / 2 = 700 kN > 648 KN > NW erfillt

- Keine Verankerung erforderlich
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Lager, Achse 4 Sud
Bemessungswert der H-Kraft (Lagerreibung)
max Na = 9000 kN
Vsd = 0,08 * 9000 = 720 kN

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsd = 3900 kN

Nachweis (Stahl auf Stahl):  Vrda = 0,4 * 3900 kKN / 2 = 780 kN > 720 KN > NW erfullt

- Keine Verankerung erforderlich

Lager, Achse 4 Mitte

Bemessungswert der H-Kraft
max Nd = 8600 kN
Hx.d = 0,08 * 8600 = 688 kN (Lagerreibung)
Hyd = 170 kN = 200 kN
Vsd = 716 KN (Resultierende)

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsd = 4300 kN
Nachweis (Stahl auf Stahl):  Vrd = 0,4 * 4300 KN / 2 = 860 kN > 716 KN > NW erfillt

- Keine Verankerung erforderlich

Lager, Achse 7 Nord

Bemessungswert der H-Kraft (Lagerreibung)
max Na = 8700 kN
Vsd = 0,08 * 8700 = 696 kN

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsa = 3900 kN
Nachweis:  Vrd = 0,4 * 3900 kN / 2 = 780 kN (Stahl auf Stahl) > 696 kN = NW erfillt

- Keine Verankerung erforderlich
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Lager, Achse 7 Sud

Bemessungswert der H-Kraft (Lagerreibung)
max Na = 8800 kN
Vsd = 0,08 * 8800 = 704 kN

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsd = 3900 kN
Nachweis:  Vrd = 0,4 * 3900 kN / 2 = 780 kN (Stahl auf Stahl) > 704 kN - NW erfullt
- Keine Verankerung erforderlich

Lager, Achse 7 Mitte

Bemessungswert der H-Kraft
Hxd = 0,08 * 9900 = 792 kN (Lagerreibung)
Hy.d =190 kN
Vsd = 814 KN (Resultierende)

Min. Bemessungswert der Normalkraft Nsa = 5100 kN

Nachweis (Stahl auf Stahl):  Vrda = 0,4 * 5100 kN / 2 = 1020 kN > 814 kN > NW erfllt

- Keine Verankerung erforderlich
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7.4

Nachweis Lastverteilungsplatte (Bauzustand)

Fur die Montage werden die Lastverteilungsplatten am Uberbau mittels Ankerstangen befestigt

und mussen dabei ihr Eigengewicht aufnehmen.

Zwischen den Stahlplatten erfolgt die Verbindung Giber zwei Schweil3ndhte mit folgenden
Abmessungen: 2 x Kehlnaht a = 8 mm, v = 200 mm

Im Folgenden wird die Stahlplatte fur diesen Bauzustand mit dem Programm SOFiSTiK

nachgewiesen.

Material

S235

Geometrie und Eigengewicht der Platten

Iy

e

di

Platte Nr. a[m] t[m] di[m] d[m] e [m] A[m?] G [kN]
1 2,050 0,060 0,150 1,149 0,451 3,80 17,9
2 1,750 0,060 0,150 1,068 0,341 2,83 13,3
3 1,450 0,060 0,150 0,980 0,235 1,99 9,4
< SOFiSTIK

Abb. Schalenmodell — Lastverteilungsplatte (BZ)
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System
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Einwirkungen
LF 10: Eigengewicht gk = 0,060 m 78,5 KN/m3 = 4,71 kN/m2
4.71 2 % —
2
>
»° by 2 B
X b 2
< - a
4 LY
<
%
<4 4.71 g _|
-2.00 -1.50 -1.00 -0.50 0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 m
| | | ! | ! | ! !
Systemausschnitt Gruppe 10 M1 25
%X Alle Lasten, Lastfall 10 Eigengewicht , (1 cm im Raum = Unit)
i QUAD-Flicheneigengewicht in global Z im Element (Unit=5.00 kN/m2 ‘>) (Max=4.71)
LF 15: Eigengewicht aus Platte 2 u. 3: Gk = 13,3 kN + 9,4 kN = 23 kN
gk =23 kN / (2- 0,20 m) =57,5 kN/m
i
i i
| | 3
5 |
' i
_l —'_l -1 = l 1 l 1 |5 2 =
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Vergleichsspannungen und Auflagerkrafte
LF 20 (GZT) = 1,35 x (1,05 LF 10) + 1,35 x (1,05 LF 15)

']

=1.0

=0.50

.00

a

Systemausschnitt Grupps 10
Vi annung maximal aus der Elementmitte O‘, Lastfall 21 &2

27.4 Stufen 2.00 MPa

—L.50 =l.00 —D.50 g.og 0.50

Systemausschnitt Gruppe 1

T_‘ Fnoten , Auflagerkrafc

(Min=-29.0) (Max= &.95232-12) (Summe:
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Spannungsnachweis Stahlplatte
oved = 27,4 N/mm2 <235 N/mm2 - Nachweis erfillt

Nachweis Verankerung
Die Verankerungspunkte der Platte werden in den Achsen der Stutzen in Briickenlangsrichtung
angeordnet, um eine Beschadigung der Spannglieder zu vermeiden. Im Folgenden wird die

Lage der Spannglieder in diesem Bereich Uberprft. Fur die Verankerung wird ein Mindest-

abstand von 15 cm zu den Spanngliedern eingehalten.

Quertréiger Achee & bdiroeigy ooy
Y q. Eem remen, den.

Abb. Quervorspannung Achse 4 (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V061)

i

729 3335

i

19 27 23,25, %

olns
Of%

M
,],; —
7$o 720 L 50 }
7 T
Za7 s % = Achse -
297 b4
73 77

Abb. Quervorspannung - Achse 7 Nord (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. VO57)
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N
¥ p ¢ ¢ ¥ & ¥ & ¥ o s & 8 7
0 0 0 00 00 00 o o O 35’6—’

1o 103 7.$o
1
Yo - 4‘&9 450 3
167 . ATf : Bo S
281 ¥2.27 43 z

Quertrager Achse 7
LB o o

|

Abb. Quervorspannung - Achse 7 Mitte (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V057)

Darstellany der Spannbew. +
Schlaffen ew. siehe BL. 37F

fussparung 2fo < Léo

2,22, 26,28,30, 32,3

Ny

437 k“l"\ [3 I INS
lf-ﬁf~~‘v~ . 000000
N —_—

760 n . @ \

1 ] A

83 & N & o ¥ o
OOOOOOOO

‘ b0 | 1.2 17

Ly Nr 37

G Ay Mn 20,43, %,28 3o, J2,#,% ¥ %3
SMe12% M. 19,.41,88 45,37 49 33 35 Yo = fchs 510 193
Shwadinie &5 7.3

Abb. Quervorspannung - Achse 7 Sud (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V057)

B u B 1% ad Nt _ & fiz oom A e A "Z i
o o o ) 0O 0 o0 0 o o )
o o o o o & "“l
//
/ @
o 0o 105 725 157
P P & 7 %3

Abb. Quervorspannung - Achse 4 Nord (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V061)
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e 47
G M Bt & n & wm s % 6 G Ry b L g e}
o o o ;
(] M | o] o
/ ’QI&
1.6 1.7 0o
Az Hy 129 4
Quertrdger fchse &
Zy /%' W 4‘ = gCﬁ’,‘
Abb. Quervorspannung - Achse 4 Mitte (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V061)
BT W % ¥ u oz o 2
= © 0 o 0o o o0 o 1) o
__F\ 4 e} o
\ =
159 12 1%
21y 19 2 af
Abb. Quervorspannung - Achse 4 Sud (Auszug Bestandsplan Blatt Nr. V061)
Abstand bis UK Hullrohr max. Verankerungstiefe
Achse 7 Nord 34,4 cm 19,4 cm
Mitte 29,4 cm 14,4 cm
Achse 4 Nord 46,2 cm 31cm
Mitte 46,4 cm 3lcm

Gewabhlt: 2x Ankerstange FIS A M 20 x 245 R (0.g.w.)

Verankerungstiefe 130 mm
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C-FIX 1.115.4.0

L
Datenbankversion
= fISCher ==
Datum
17.09.2025

www.fischer.de

Bemessungsgrundiagen

Anker

Ankersystem fischer Injektionssystem FIS EM plus

Injektionsmortel FIS EM Plus 390 S

Befestigungselement Ankerstange FISAM 20 x 245 R,
nicht rostender Stahl, Festigkeitsklasse R-70

Rechnerische 130 mm

Verankerungstiefe

Bemessungsdaten Ankerbemessung in Beton nach Europaischer Technischer o
Bewertung ETA-17/0979, Option 1, T

Erteilungsdatum 17.06.2020

Geometrie / Lasten / MaReinheiten
mm, kN, kNm

Bemessungswert der Einwirkungen

(inkl. Teilsicherheitsbeiwert Last)

Nicht maRstabsgetreu

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 1
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C-FIX 1.115.4.0
Datenbankversion
2023.5.22.15.16

Datum
17.09.2025

fischer

Eingabedaten

24 °C Langzeittemperatur, 40 °C Kurzzeittemperatur
Keine oder normale Bewehrung. Ohne Randbewehrung.

Bemessungsverfahren EN1992-4:2018 Verbundanker
Verankerungsgrund C30/37, EN 206
Betonzustand Gerissen, Trockenes Bohrloch
Temperaturbereich
Bewehrung

Ohne Spaltbewehrung
Bohrverfahren Hammerbohren
Montageart Durchsteckmontage
Ringspalt Ringspalt nicht verfullt
Belastungsart Statisch oder quasi-statisch
Ankerplattenposition Ankerplatte mit nicht

tragender Ausgleichsschicht, g = 30 mm
Morteldruckfestigkeit: 60,0 N/mm?

Ankerplattenmalle
Profiltyp

Benutzerdefiniert
Kein Profil

Bemessungslasten *’

# NEd VEd,x VEdy MEed,x Medy MrEd Belastungsart
kN kN kN kNm kNm kNm
1 60,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 Statisch oder quasi-statisch
*) Incl. Teilsicherheitsbeiwert Last
Resultierende Ankerkriafte
Zugkraft Querkraft Querkraft x Querkraft y

Anker-Nr. kN kN kN kN

1 30,00 0,00 0,00 0,00

2 30,00 0,00 0,00 0,00
Max. Betonstauchung : 0,00 %o
Max. Betondruckspannung : 0,0 N/mm?

Resultierende Zugkraft :
Resultierende Druckkraft :

60,00 kN, X/Y Position (0/0)
0,00 kN, X/Y Position (0/0)

Widerstand gegeniiber Zugbeanspruchungen

Nachweis Last Tragfahigkeit Ausnutzung Bn
kN kN %

Stahlversagen * 30,00 91,98 32,6

Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und 30,00 48,14 62,3

Betonausbruch

Betonausbruch 30,00 41,67 72,0

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.

Seite 2
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Datenbankversion
2023.5.22.15.16
Datum
17.09.2025
* Ungunstigster Anker
Stahlversagen
Nprs
Npg < =2 (Npas)
YMs
NRis Yms NRd,s Ned Bn,s
kN kN kN %
172,00 1,87 91,98 30,00 32,6
BN,s
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 32,6 1 BN,s;1
2 32,6 2 BN,s;2
Kombiniertes Versagen durch Herausziehen und Betonausbruch
Nry:
Npg < =22 (Ngap)
YMp
0 A]) N
NRk.p = NRk,p : \I}s,Np : \pg,Np . \Per.Np . \I}v'e.Np GL(7:43)
Ap]\
152.100mm?
N, = 72,21kN- ——— -1 -1 -1 -1 = T72,21kN
Rp 72, 152.100mm? ,000 - 1,000 - 1,000 - 1,000 72,
Ny = Vs m-d-hep- o = 1,00 - 7-20mm - 130mm - 8, 8N/mm?* = 72,21kN i
‘I’sus = 1100 Gl. (7.14a)
Qaus = 0,00 < ¥ = 0,60
0,5
Ser,Np = mln<773 d- (“Ilsus : TRA'.um') 5 3 h(f) 6L (718
0,5
SerNp = min(7,3 - 20mm - (1,00 . 16,0N/mm2> ;3 130mm) = 390mm
Cer, Np = s Np = 390;nm = 195mm Gl. (7.16)
U,y = mm(1 0,740,3- ) - min(l; 0,7 40,3 —=2 ) — 1,000 < 1 61.(720)
Cer,Np 195mm
S 0
Wynp = maz(1; Uy, =y [—— (\PSNP 1)) = 1,000 — /=" ~(1,000—1) = 1,000 > 1 6.1
Ser,Np 390mm
N (1 ( 1) ( TRk )1‘5) Gl. (7.18)
gNp = TMAERE nﬁ TRk,c
8 8N/mm2)1'5)
0o _ ) _
\I/ng B 7T?,(1,$(17 1-— ( 1) . (W - 1,000 2 1
Gl. (7.19)

= . L . 2 _ 2
TREe = — d\/ of fok = 314 20 \/130mm 30,0N/mm 7,7N/mm

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.4.0

Datum
17.09.2025

|
Datenbankversion ..@ <
2023.5.22.15.16 fISCher -

1
\I/ec.Np = 1—2(, = \I/CC,N]):L" \I/(zc,pr = 1,000- 1,000 = 1,000 < 1
Ser,Np
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,Npx = =T 9. 0mm = ec,Npy = T 2. 0mm
U+ S T+ o
Yyenp = 1,000
NRk,p Ymp NRrd,p NEd Bn,p
kN kN kN %
72,21 1,50 48,14 30,00 62,3
BN,p
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
1 62,3 1 BN,p;1
2. 62,3 2 BN,p;2
Betonausbruch
Nps < — (Nrac)
lc
Ac N
Nike = Npyor == Vv Vpen- Yoo Uary
Ac,N

152.100mm?
1,000 - 1,000+ 1,000 - 1,000 = 62,51kN

Nike = 6251kN - 1o 0 0mm?

15 L5
Nige = ki-Via-hef = 7,7-1/30,0N/mm?- (130mm) = 62,51kN

. c
Uy = mm(l; 0,7+ 0,3 - ) = min(l; 0,740,3 —— ) = 1,000 < 1
Cer, N 195mm
Ve v = 1,000
1
\I}eC,N = H—E‘L‘ i \Pac.Nm'\Ilr‘c.Ny = 1,000 1,000 = 1,000 S 1
Ser,N
v ! 1,000 < 1 v ! 1,000 < 1
ec,No. = 779 . 0omm . = > e,Ny = 7792 . 0mm . o =
L+ Soomm L+ Soomm
Yyn = 1,00 > 1
NRk.c Yme NRd,c NEd Bn.c
kN kN kN %
62,51 1,50 41,67 30,00 72,0
Bn.c
Anker-Nr. % Gruppe Nr. MaRgebendes
Beta
i 72,0 1 BNt
2 72,0 2 BN,c;2

Gl. (7.21)

Gl. (7.5)

Gl. (7.1)

Gl. (7.2)

Gl. (7.4)

Gl. (7.5)

Gl. (7.6)

Gl (7.7)

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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C-FIX 1.115.4.0 -
Datenbankversion
iIscner
Datum
17.09.2025

Ausnutzung fiir kombinierte Zug- und Querbelastung

By = Brez = 0,72 < 1 @ Nachweis erfolgreich

Angaben zur Ankerplatte

Ankerplattendetails
VVom Anwender ohne Nachweis festgelegte Ankerplattendicke t= 60 mm

Profiltyp Kein Profil

Technische Hinweise

Bei der Bemessung wurde vorausgesetzt, dass die Ankerplatte (falls vorhanden) unter den einwirkenden Schnittkréften eben
bleibt. Deshalb muss sie ausreichend steif sein. Die in C-Fix enthaltene Ankerplattenbemessung basiert auf einem
Spannungsnachweis, erlaubt aber keine direkte Aussage Uber die Plattensteifigkeit.

Die Lastweiterleitung im Beton ist fur den Grenzzustand der Tragféhigkeit sowie den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit nachzuweisen. Hierfur sind die erforderlichen Nachweise fir das Bauteil incl. den Ankerlasten zu
fuhren. Die weitergehenden Bestimmungen des Bemessungsverfahrens hierfur sind zu beachten.

Die Nachweise gelten nur fur die Kaltbemessung.

Allgemeine Hinweise

Samtliche in den Programmen enthaltenen Informationen und Daten beziehen sich ausschlieRlich auf die Verwendung von
fischer-Produkten und basieren auf den Grundsatzen, Formeln und Sicherheitsbestimmungen gem. den technischen
Anweisungen und Bedienungs-, Setz und Montageanleitungen usw. von fischer, die vom Anwender genau eingehalten
werden missen.

Die Anzahl, der Hersteller, die Art und die Geometrie

der Befestigungselemente dirfen nicht gedndert werden wenn dies nicht vom verantwortlichen Tragwerksplaner
nachgewiesen und gestattet ist.

Samtliche enthaltenen Werte sind Durchschnittswerte; daher sind vor Anwendung des jeweiligen fischer-Produkts stets
einsatzspezifische Tests durchzufiihren. Die Ergebnisse der mittels der Software durchgefiihrten Berechnungen beruhen
mafRgeblich auf den von Ihnen einzugebenden Daten. Sie tragen daher die alleinige Verantwortung fiir die Fehlerfreiheit,
Vollstéandigkeit und Relevanz der von Ihnen einzugebenden Daten. Sie sind weiterhin alleine dafiir verantwortlich, die
erhaltenen Ergebnisse der Berechnung vor der Verwendung fur lhre spezifische(n) Anlage(n) durch einen Fachmann
Uberprufen und freigeben zu lassen, insbesondere hinsichtlich der Konformitat mit geltenden Normen und Zulassungen. Das
Bemessungsprogramm dient lediglich als Hilfsmittel zur Auslegung von Normen und Zulassungen ohne jegliche
Gewabhrleistung auf Fehlerfreiheit, Richtigkeit und Relevanz der Ergebnisse oder Eignung fir eine bestimmte Anwendung.
Sie haben alle erforderlichen und zumutbaren Mafnahmen zu ergreifen, um Schaden durch das Bemessungsprogramm zu
verhindern oder zu begrenzen. Insbesondere muissen Sie fiir die regelméRige Sicherung von Programmen und Daten sorgen
sowie regelmaRig ggf. von fischer angebotene Updates des Bemessungsprogramms durchfiihren. Sofern Sie nicht die
automatische Update-Funktion der Software nutzen, missen Sie durch manuelle Updates Uber die fischer Internetseite
sicherstellen, dass Sie jeweils die aktuelle und somit giltige Version des Bemessungsprogramms verwenden. Soweit Sie
diese Verpflichtung schuldhaft verletzen, haftet fischer nicht fir daraus entstehende Folgen, insbesondere nicht fir die
Wiederbeschaffung verlorener oder beschadigter Daten oder Programme.

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gultiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prufen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datum 20.11.2025

C-FIX 1.115.4.0
Datenbankversion
2023.5.22.15.16
Datum
17.09.2025

fischer

Angaben zur Montage

Anker

Ankersystem

Injektionsmortel

Befestigungselement

Zubehor

Alternative Kartuschen

Montagedetails

GewindegroRe
Bohrlochdurchmesser
Bohrlochtiefe
Rechnerische
Verankerungstiefe
Bohrverfahren
Bohrlochreinigung

Montageart
Ringspalt

Maximales Anzugsmoment

Schlisselweite SW
Ankerplattendicke

fischer Injektionssystem FIS EM
plus

FIS EM Plus 390 S (auch in
weiteren KartuschengréRen
verfugbar)

Ankerstange FISAM 20 x 245 R,
nicht rostender Stahl,
Festigkeitsklasse R-70

FIS MR Plus

FIS Verlangerungsschlauch 9 mm
Auspressgerat FIS DM S
Druckluft-Reinigungsgerat
Olfreie Druckluft, min. 6 bar
Burste fur Bohr-@& 25 mm

SDS Bursten Aufnahme M8
SDS Plus-V |l 24/400/450
oder alternativ

FHD Max 24/400/620
Hammerbohren mit oder ohne
Absaugung

FIS EM Plus 585 S

FIS EM Plus 1500 S

Die dargestellten Kartuschen
kénnen alternativ zu den
hervorgehobenen

Kartuschen mit der gleichen
Zulassungsnummer verwendet
werden.

M 20

do =24 mm
hy =220 mm
her = 130 mm

Hammerbohren

Zweimal ausblasen,

zweimal ausbdrsten,

zweimal ausblasen.

Erforderliche Geréte sind der
Montageanleitung zu entnehmen.
Reinigung des Bohrloches ist nicht
notwendig bei Verwendung eines
Hohlbohrers, z.B. fischer FHD
Durchsteckmontage

Ringspalt nicht verfullt

Tinsl,max = 120:0 Nm

30 mm

t=60 mm

Dicke der Ausgleichsschichtg < 30 mm
Gesamte Befestigungsdicketsx < 90 mm

Tfix,max

Mbrtelvolumen je Bohrloch 54 ml/27 Skalenteile

Art.-Nr. 544171

Art.-Nr. 90459

Art.-Nr. 545853
Art.-Nr. 48983
Art.-Nr. 511118
Art.-Nr. 93286
Bauseits
Art.-Nr. 1495
Art.-Nr. 530332
Art.-Nr. 531854

Art.-Nr. 546604

Art.-Nr. 544166
Art.-Nr. 544167

Tinstmax

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prafen.
Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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Datum 20.11.2025

C-FIX 1.115.4.0 -
Datenbankversion
iISscner
Datum
17.09.2025
Ankerplattendetails P8 1
Material der Ankerplatte Nicht verfugbar
Ankerplattendicke t=60 mm
Durchgangsloch im d=26 mm
Anbauteil P7 P2
Anbauteil
Profiltyp Kein Profil
1 x 2
Ankerkoordinaten
X y
Anker-Nr. mm mm P6 p3
1 -945 0
2 945 0
P5 P4
Plattenkoordinaten
X y
Punkt mm mm
P1 575 1.025
P2 1.025 575
P3 1.025 -575
P4 575 -1.025
P5 575 -1.025
P6 -1.025 -575
P7 -1.025 575
P8 575 1.025

Die Eingabewerte und die Bemessungsergebnisse sind zu kontrollieren und anhand gtiltiger Normen und Zulassungen auf Plausibilitat zu prifen.

Bitte beachten Sie den Haftungsausschluss in den Lizenzbedingungen der Software.
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7.5

Nachweis Stitzenkopf (Endzustand)

Der Stitzenkopf wird auf einen Durchmesser von 1,68 m aufgeweitet, wodurch sich die Beton-
pressung verringert.

Max. Auflagerkraft (GZT): 10 MN

Beton Pfeiler und Pfahlkopfplatten: B450 & C 30/37
Betonstahl 420/500 (IIl) (DIN 488 1972-1984) fyx = 420 N/mm?

Nachwies der Teilflachenpressung
Fran = 0,6 . fcd - Aco

Ao =1,05m-1,05m=1,10 m2 (Abmessungen untere Lagerplatte)
Fran=0,6 - 17 -1,10 = 11,22 MN > 10 MN -> Nachweis erfiillt

Bewehrung
Im Kopfbereich ist die Mindestbewehrung mafRgebend.

Mindestbewehrung fur Druckglieder: 0,15 * Ned / fya = 0,15 * 10000 / 43,5 = 36,9 cm?
0,003 * Ac = 0,003 * (168 cm)2 t / 4 = 66,5 cm?
Entspricht 18 @ 20 + 9 @16 = 74,6 cm 2 (B500)

Ubergreifungslange Ibrqda = 710 mm (& 20, C30/37, guter Verbund)
lomn= 0,3x1,0x1,0x710=213mm > 15 @ =300 mm
> 200 mm

Die erforderliche Bewehrung am Pfeilerkopf kann geman
[3], Kap. 5.3 aus dem Ausnutzungsgrad des Biege-
nachweises ermittelt werden.

k = 0,45 bei UK Neubau

erf. As = 0,45 - 46,18 cm? - 420 /500 = 17,5 cm?
erflo=710 mm - 17,5 cm?/ 64,15 cm? = 192 mm

gew.: lo =450 mm

79
1.7m
=
w
~
v

Abb. Ausnutzung Biegenachwies Achse 7 - Mitte ([3], Kap. 5.3)
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Abstand < 300 mm Stecker @16 im Aufweitungsbereich
Max. Bugelabstand a<12x16 =192 mm < 300 mm

Im StoRRbereich < 0,6 - 192 mm =115 mm,
mind.3 Bigel im Verankerungsbereich

Im Aufweitungsbereich: Bugel fir Querzug

gew. Bligel @16/15 cm 2-schnittig (as,za = 26,8 cm?)

Zur Herstellung der erforderlichen Ubergreifungslangen zwischen neuer und bestehender
Bewehrung wird der Beton im Anschlussbereich mittels Hochdruckwasserstrahlen abgetragen.
Dadurch wird die vorhandene Bewehrung freigelegt. Im freigelegten Bereich erfolgt die

Verlegung der neuen Bewehrungseisen mit der erforderlichen Ubergreifungslange.

@1,68m

Stecker §16/15 —— ]

i
7
Bl @16/15 | ﬂj
' /

/ 25 cm 130 cm

50 cm

2x9x (320/45
9x B16/45

/

Bi 3@16

o= 45 cm
55cm

Bestandsbewehrung

2x9x @16/45 +9x ©20/45 _— |

mittels Hochdruckwasser- /><7\/\</\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/—————‘

strahlen freilegen //

Bii 1616

Abb.: Bewehrungsskizze neuer Stitzenkopf
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8. Zusammenfassung

Fur das Bauwerk 655 — Briickenstrang Blumenthal wurden im Rahmen der durchgefuhrten
Nachrechnung in Stufe 2 (WTM, Dezember 2018 und Méarz 2020 sowie 1. bis 4. Ergdnzung zur
NRS 2 in den Jahren 2022, 2023 und 2024) Defizite in den Durchstanznachweisen der

nordlichen und mittleren Auflagerpunkte in den Achsen 4 und 7 festgestellt.

Zur Behebung dieser Defizite ist in der vorliegenden Statik eine Verstéarkung durch
VergroRerung des Durchstanzkegels vorgesehen. Dies erfolgt durch einen Lagertausch, der die

Auflagerflache vergroRRert.

Mit der geplanten Verstarkungsmafinahme kénnen die in der Nachrechnung festgestellten
rechnerischen Defizite in den Durchstanznachweisen des Hauptstrangs vollstandig behoben
werden.

Die Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit sind unter Berticksichtigung der in der

vorliegenden Statik vorgesehenen Verstarkung fir den Hauptstrang erfullt.
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